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Forord

Fardplaner for fossilfri
konkurrenskraft

nom ramen for Fossilfritt Sverige har 22 néringslivsbranscher tagit fram firdplaner

for fossilfri konkurrenskraft som 6verlimnats till regeringen. I fardplanerna, som
branscherna sjélva dger och forvaltar, framkommer deras egen berittelse av hur deras
omstéllning ska ga till och vilka krav de har pa politiken. Tillsammans bildar firdpla-
nerna ett ”Sverigepussel” dir det framgar hur Sverige i praktiken ska kunna bli fos-
silfritt samtidigt som arbetstillfillen och exportmdjligheter skapas och vilfarden okar.
Denna process ér i sig virldsunik.

Sverige dr i borjan av en gron industriell revolution dér flera féretag i olika branscher
nu tidigareldgger sina mal f6r nir de ska vara fossilfria. Samtidigt blir ocksa malkon-
flikterna som uppstar nér fardplanerna ska genomféras tydligare.

Teknikutvecklingen har gatt fort och nu ar det dags att uppgradera fardplanerna.

Gruv- och mineralnéringen blir i och med den hér rapporten en av de férsta bran-
scherna som tar fram en uppgraderad fardplan.

S edan den forsta rapporten togs fram 2018 ser vi till exempel en ovéntat snabb
elektrifiering — inte minst inom transportsektorn - vilket paverkar fordonsut-
vecklingen inom sjilva gruvbranschen men ocksa efterfragan pa metaller och mineral
till batterier och hallbara energisystem. Vi ser ocksa hur cirkularitet och atervinning
hénger intimt samman med gruvdriften for att tillgodose de 6kade behoven.

Gruv- och mineralbranschen ér alltsd en mojliggorare for att andra branscher ska
bli fossilfria och mer hallbara i vid mening. For att utveckla savil primér brytning som
cirkulédra 16sningar behover politiska hinder réjas undan. Det giller dven tillstands-
processer som maste ga snabbare samtidigt som sjélva gruvtekniken stindigt behéver
fortsétta utvecklas for att minska utslippen och paverkan pa vatten och biologisk
mangfald i gruvverksamhetsomradet. Att utvecklingen pa den fronten gar framat visar
inte minst denna firdplan och den strategi, Mining with Nature, som Svemin tagit fram
for att den biologiska mangfalden ska 6ka i och vid gruvomraden.

Med fokus pa gruvniringens mojligheter och utmaningar visar denna firdplan att
gruv- och mineralnéringen har en nyckelroll i omstillningen till ett fossilfritt Sverige.

Svante Axelsson, nationell samordnare for Fossilfritt Sverige

Om Fossilfritt Sverige

Regeringen tillsatte 2016 en nationell samordnare for ett
Fossilfritt Sverige for att accelerera arbetet med att stalla
om sambhillet till fossilfritt. Over 500 aktérer i form av
foretag, kommuner, regioner och organisationer har stallt
sig bakom initiativets deklaration om att Sverige ska bli
ett av varldens forsta fossilfria valfardslander.

i fardplanerna.

Inom ramen for Fossilfritt Sverige har 22 naringslivsbran-
scher tagit fram fardplaner for fossilfri konkurrenskraft.
Fardplanerna presenterades under aren 2018-2020 och
innehaller branschernas egna beskrivningar av hur de
ska bli klimatneutrala eller fossilfria till senast 2045 och
vilka beslut som behovs fran politiskt hall for att de ska
na malet.

« Vatgasstrategi
« Biostrategi

« Finansieringsstrategi
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Svante Axelsson

Fossilfritt Sverige utvecklar nu strategier for att hantera
nagra av de gemensamma utmaningar som identifieras

« Strategi for en hallbar batterivardeskedja

Fossilfritt
Sverige



Behov av material i vindkraftpark, 50 MWh:

® 70 procent betong

® 24 procent stal och jarn

® ? procent av vardera kompositmaterial och

polymerer
® 1 procent av vardera koppar och aluminium’

Europeiska kommissionen (2020)




Forord

Klimatomstallningen
borjar i gruvan

U tan metaller och mineral &r det inte majligt att producera de klimatteknologier
som behovs for den grona samhéllsomstillningen. Vindkraftverk, solpaneler,
elbilar och batterier, alla kréver de metaller i hogre grad 4dn i de teknologier som
anvinds idag. Klimatomstillningen idr dessutom den enskilt viktigaste drivkraften
till 6kad efterfragan pa manga metaller fram till 2050.

Mycket har hint inom gruv- och mineralbranschen sedan den forsta klimatfird-
planen publicerades 2018. Vara medlemsféretag har tagit ytterligare steg for att
minska sina klimatutsldpp och utarbetat fardplaner for strategiskt hallbarhetsar-
bete. Det dr bakgrunden till den hir uppdateringen av branschens egen klimatfird-
plan. Vi vill visa pa utvecklingen, framstegen och planerna framat.

Svensk gruv- och mineralniring dr en av de viktigaste basniringarna i Sverige.
Niringen har stor betydelse for Sverige som land, i det regionala och lokala perspek-
tivet men ocksa utanfor Sveriges grianser. Det handlar om arbetstillfdllen, vilfiard
och utvinning av metaller och mineral som dr nédvéindiga f6r en gréon samhillsom-
stillning.

Atervinning blir allt viktigare nir behovet av metaller dkar. Foretagen inom
branschen har lidnge arbetat aktivt med atervinning av miljomaissiga, resursméssiga
och ekonomiska skil och stora framsteg gors nér det giéller att utveckla cirkularitet i
industriell skala. Manga metaller och mineral 4r mycket vil lampade for att atervin-
nas, och kan anvéindas om och om igen. Dock kommer atervinning endast kunna
tdcka en mindre del av den 6kande efterfragan till 2050. Den klart storsta delen av
metallerna kommer alltjimt att beh6va komma fran primira killor. Sverige har
stora mojligheter att utvinna mer. Det understryker behovet av svensk gruvniring,
med en unik moéjlighet att bli det draglok som EU och virlden behéver i de kom-
mande decenniernas klimatarbete.

en svenska gruv- och mineralnéringen har redan i dagi en internationell jim-

forelse laga klimatutslapp. Detta tack vare det néstintill fossilfria elsystemet
och investeringar i ny klimateffektiv teknik. Samtidigt har tempot inom gruvbran-
schen inte avtagit, tviirtom genomgar industrin nu stora foréndringar. Nutidens och
framtidens gruvdrift och metallframstéllning skiljer sig markant fran hur verksam-
heten har beskrivits historiskt.

Sverige har mojlighet att ta ett storre globalt ansvar for klimatomstillningen
genom att ta vara pa svensk gruvindustris mojligheter. Med ritt forutsittningar fran
politiken kan branschen utvecklas och bidra till det globala klimatarbetet.

Denna klimatfirdplan &r inte bara gruv- och mineralnéringens, den ligger ocksa
grunden f6r 6vriga 21 branscher inom Fossilfritt Sverige att lyckas med sin omstéll-
ning. Utan hallbart producerade metaller och mineral - ingen hallbar omstéllning.

Klimatomstillningen bérjar i gruvan.

Stockholm, juni 2022
Maria Sunér vd, Svemin

Hanna Stenegren energi och klimatexpert, Svemin
Sandra Lindstréom vikarierande energi och klimatexpert, Svemin
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Batteridrivna autonoma maskiner ¢kar produktiviteten
och minskar klimatpaverkan. Projekten Sustainable
Intelligent Mining Systems (SIMS) och fortsattnings-
projektet NEXGEN SIMS syftar till att utveckla hallbara
intelligenta system och teknologier fér autonoma
fossilfria underjordsgruvor.




‘Sammanfattning

Gruv- och mineralnéringen var en av de forsta att inom ramen for Fossilfritt Sverige ta
fram en klimatfirdplan. Branschens uppdaterade klimatfirdplan beskriver utvecklingen
i branschen samt hur malet om fossilfri gruvbrytning till 2035 och méalen om klimatneu-

- trala processer och fossilfri energianviindning till 2045 ska uppnés. Rapporten redogér

. sven for de hinder, utmaningar och behov branschen ser i genomforandet av planerna.

Hallbar klimatomstillning férutsétter hallbara metaller och mineral

. Sverige 4r sedan linge Europas ledande gruvnation och star fér en betydande del av

. EU:s produktion av metaller och mineral. Detta tack vare var mineralrika berggrund,
hénsynsfulla milj6lagstiftning och en innovationskraft i viirldsklass. For att klara malet
om nettonollutsldpp globalt behovs sex gadnger mer metaller och mineral &n idag - och
manga ganger mer for vissa specifika energikritiska metaller.? Efterfragan pa kritiska

. metaller och mineral riskerar bli en flaskhals och kommer sitta takten i klimatomstéll-
" ningen.

EU har ett stort importberoende av manga metaller och mineral som behovs for den
nya klimatsmarta teknologin, sasom vindkraftverk, solpaneler och elbilar — och manga
¢ utav dessa produceras i linder med ligre miljokrav och sémre arbetsvillkor. Importbe-
roendet innebir dven en siikerhetspolitisk risk, sirskilt beroenden av enskilda ldnder
. sasom Kina och Ryssland.

Svensk gruv- och mineralndring - en viktig del av 16sningen

- Sverige har potential att bryta manga energi- och innovationskritiska metaller och mi-

- neral som krévs for klimatomstillningen.? Hilften av metallerna och mineralen pa EU:s
lista 6ver ramaterial som bedoms som kritiska f6r vart samhélle och vélfard har hittats i
den svenska berggrunden.* Marknaderna f6r dessa metaller 4r globala, och den efter-

fragan som inte tillgodoses av svensk produktion importeras i stiillet fran andra aktorer
- runt hela virlden.

Branschens arbete med atervinning och cirkularitet

Manga metaller och mineral ir mycket vél limpade for den cirkuléra ekonomin, da de

. dr grunddmnen som kan dtervinnas utan betydande kvalitetsforluster. Atervinningblir
allt viktigare nir behovet av metaller 6kar. Foretagen inom branschen har linge arbetat
aktivt med atervinning bade av miljoméssiga, resursméissiga och ekonomiska skil och
stora framsteg gors nér det giller att utveckla cirkularitet i industriell skala. Det finns
en stor potential i att forbéttra insamlingen och atervinningen av mineral, inklusive

. innovationskritiska metaller fran elektronikavfall, och att tillvarata metaller som f6r

- nirvarande gar forlorade i materialstrommarna. Hir behévs mer forskning och utveck-
ling av resurseffektiva, koldioxidneutrala processer som gor det mojligt att 6ka utbytet
av atervunna metaller och att utvinna ytterligare grundimnen som hamnar i slagg,
damm och lera. Fullt utvecklat beriknas atervinningen 2050 kunna téicka 15-26 procent
- av efterfragan och utgora ett viktigt komplement till gruvdriften.®

Utslédppen fran branschen idag

Svensk gruvniring har redan kommit langt i omstéllningen. Men mycket kvarstar att

: gbra. Branschen star idag for 7 procent av de nationella utsléppen, vilket motsvarar 3,7
miljoner ton koldioxidutsldpp. Processerna star for den allra storsta delen av branschens
utslédpp, foljt av transporterna i gruvbrytningen. Dessa beskrivs mer utforligt under
2035- och 2045-maélen.

IEA (2021) The Role of Critical World Energy Outlook Special Report Minerals in Clean Energy Transitions.
SGU (2018) Kartlaggning av innovationskritiska metaller och mineral.
Svemin (2021) det svenska gruvklustrets ekonomiska varde.

g o~ W N

Material Economics (2021) Klimatambitioner och metallbehov.
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Fossilfri gruvbrytning 2035

Branschens mal till &r 2035 ir att all gruvbrytning ska vara fossilfri. For att na nollut-
sldpp handlar det framf6rallt om att stélla om till fossilfria transporter, samt automatise-
ring och digitalisering, men #ven att byta ut fossila brénslen som anvénds till uppvirm-
ning och ventilation.

Transporterna, bade ovan och under jord, ir den storsta utmaningen for att na malet,
da de utgor néstan 90 procent av de koldioxidutsldpp som gruvbrytningen star for. Idag
anvinds diesel som primirt drivmedel. Branschen satsar framfor allt pa fullskalig elek-
trifiering av gruvbrytningen, medan vissa dven ser biodrivmedel eller en kombination av
eldrift och bioenergi som en 16sning. For elfordon krivs att laddning sker med anslut-
ning till elnétet och givet gruvornas komplexitet och variation blir stationira laddstatio-
ner en utmaning,

Klimatneutrala processer och fossilfri energianviandning 2045
Branschens mal till &r 2045 &r att alla processer och all energianvéiindning ska vara fos-
silfri.

Processtegen ir 6verldgset de mest utsldpps- och energiintensiva. Eftersom dessa i
manga fall krdver extremt héga temperaturer ir det svarare att hitta alternativa brins-
len som kan ersétta de fossila fullt ut. Processutslédpp kan dven uppsta som ett resultat av
den kemiska omvandling som sker i processen, exempelvis vid kalkbréinning, metallse-
paration och pelletisering. Att minska energiintensiteten per produktenhet 4r en del av
omstillningsarbetet och innebir dven minskade energikostnader.

Teknikskiften likt elektrifiering eller viitgas kommer att krivas for att na malet,
alternativt infangning och lagring av koldioxid (CCS). Vitgas producerad av fossilfri el
planeras att anvéindas i bland annat reduktionsprocessen inom jirnframstillning. For
att reducera utsldppen inom framfor allt kalk- och cementbranschen planeras teknik for
att finga in och lagra processutslidpp genom CCS. Bade vitgasframstéllning och CCS ar
energiintensiva tekniker och kréver stora mingder el.

Omistdllningen kraver enorma méangder el

Fram till 2045 kommer elbehovet 6ka med 15 ganger - fran dagens cirka 5 TWh till

74 TWh ar 2045. Detta motsvarar hélften av Sveriges nuvarande elanvéndning, vilket
kommer gora branschen till en av Sveriges storsta elanvindare. Majoriteten av elbeho-
vet kommer krivas till LKAB:s vitgasproduktion for att producera fossilfri jairnsvamp.
Branschens biobrénslebehov kommer under samma period att 6ka med sex ganger fran
dagens cirkal TWh till 6 TWh.

Trots den 6kade energianvindningen forutser branschen att klimatavtrycket och
energiintensiteten per producerad volymenhet kommer minska i takt med effektivare
processer, 0kad produktion och dtervinning. Eftersom branschens omstéllning bygger
pa ett kraftigt 6kat elbehov kommer behovet av konkurrenskraftig energikostnad och en
stabil tillgang pa fossilfri el vara avgorande for att branschens foretag ska kunna stilla
om och genomféra de ataganden som sammanfattas i firdplanen och for att Sverige ska
kunna bibehalla en konkurrenskraftig gruv- och mineralindustri.

6 Ekonomifakta (2022) elanvandning.

Branschens
mal ar att
all gruv-
brytning
ska vara
fossilfri
2035.
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Svensk gruvndring har lagt klimatavtryck

Produktion av malm och metaller i Sverige &r 60-90 procent mindre utsldppsintensiv dn
motsvarande produktion internationellt. Detta mycket tack vare det nist intill fossilfria
elsystem vi har i Sverige i kombination med de investeringar i elektrifiering, digitalise-
ring och utveckling av nya insatsvaror, processer och utrustning, som det svenska gruv-
klustret gjort for att stélla om verksamheterna till att bli mindre koldioxidintensiva.”

Klimatnyttan av svensk gruvnaring har potential att vixa kraftigt

Den minskning i globala utsldpp som svensk produktion méjliggér motsvarar en global
klimatnytta pa 6,4 miljoner ton koldioxid per ar genom att ersétta internationell pro-
duktion med hogre klimatavtryck, enligt berdkningar fran Material Economics. Som
jamforelse motsvarar detta 40 procent av utsldppen fran hela den svenska industrin. En
hoégre produktion av svenska klimatsmarta produkter kan bidra till att sinka utsldppen
globalt genom 6kad export av dessa varor.®

Fram till 2045 kan klimatnyttan 6ka ytterligare med omkring 37-43 miljoner ton CO,
per ar — om de planer som svenska foretag har lagt fram fér nya gruvor, mer avancerade
och fossilfria processer, en ny generation gruvmaskiner, och ytterligare vidareféradling
med hjilp av koldioxidfri energi och insatsvaror kan genomforas. Bland annat har bran-
schens foretag visat att det gar att producera fossilfritt stal samt grén zink och koppar
med laga klimatavtryck — mindre &n hilften av det globala genomsnittet.

Branschens féretag dr ocksa virldsledande leverantorer av gruvutrustning som inte
bara anvinds i Sverige utan dven exporteras och kan driva en snabbare elektrifiering och
effektivisering i branschen globalt. Om foretagens planer pa att hilften av salda gruv-
maskiner ir elektrifierade till ar 2030 genomférs, kan de globala utsldppen minska med
10-14 miljoner ton CO, globalt till 2035, med storre klimatvinster darefter.’

Forutsattningar for att branschen ska klara klimatomstillningen

Det finns ett antal férutsittningar som kréver politiska atgérder och som dr avgérande
for att branschen ska klara omstillningen. De viktigaste ir forutsigbara och effektiva
tillstdndsprocesser samt tillgang till leveranssiker fossilfri el till konkurrenskraftig kost-
nad. Branschen har dven identifierat innovationsbehov pa ett antal omréaden, dér bran-
schen i samverkan med andra aktorer beh6ver utveckla och implementera nya 16sningar
for att minska utsldppen. Branschens omstillning kriver #ven stora investeringar, totalt
beriiknas investeringsbehovet uppga till 450-500 miljarder kronor.

Mal 2035: Fossilfri gruvbrytning Mal 2045: Klimatneutrala processer

For att na malet behdvs: och fossilfri energianvandning

e Snabb 6kad elektrifiering, automatisering och digita-
lisering

e Utfasning av fossila branslen som anvands till upp-
varmning och ventilation

e Ersattning av fordon och arbetsmaskiner med el- och
batteridrivna alternativ

For att na malet behovs:

e Framtagande av nya féradlingsprocesser

e Nya processer sasom batteriutveckling, CCS och CCU,
vatgasproduktion och -lager

o Effektiviseringsprocesser

e Stora teknikskiften och systemnytta samt sektors-
kopplingar

Utmaningar:

e Hoga investeringskostnader i eldrivna fordon

e Osakerhet i prestanda samt el- och branslepriser

e Gruvornas komplexitet gor laddinfrastruktur till en
utmaning

e Fossilfria sprangamnen saknas pa marknaden

Utmaningar:

o Stabil tillgang till el till konkurrenskraftig kostnad
e Utveckling av fossilfria kemikalier

e Hoga investeringskostnader for omstallningen

7 Material Economics (2021). Klimatnyttan av svensk gruvnaring.
. Material Economics (2021. Klimatnyttan av svensk gruvnaring.
9 Material Economics (2021). Klimatnyttan av svensk gruvnaring.
10 Sweco (2021) Underlagsrapport klimatfardplan gruv- och mineralbranschen.
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Branschen har antagit en fardplan for biologisk
mangfald med malet att senast ar 2030 bidra

med 6kad biologisk mangfald i alla de regioner
dar gruvverksamhet och prospektering pagar.




- Branschens tio uppmaningar till politiken
. Branschen har identifierat tio atgirder som dr avgérande for att nd malen om fossilfri
. gruvbrytning till 2035 och klimatneutrala processer samt fossilfri energianvindning till

Det ar viktigt

i 2045.

att politiken

och myndig- 1. ' Skapa effektiva och mer férutségbara tillstandsprocesser
heterna Politiken maste vidta atgarder som effektiviserar och gor tillstdndsprocesserna mer forut-
. . sagbara. Detta galler for saval elproduktion, som elnat och industriell verksamhet. Effektiva
satterambi- . ) ) __ U
i o tillstandsprocesser ar en fundamental och avgérande faktor for branschens langsiktiga tillvaxt
tlonsnlvan dar en fortsatt brytning ar avgoérande for att sakra tillgangen till metaller och mineral. Har
OCh tempot maste Sverige ocksa vara mer aktiv i EU-processerna for att sakra att regelverken som har
SOom lndU‘ betydelse i tillstandsprocesserna blir val fungerande och anpassade efter svenska forhallanden.
strin beho- de i L L .
. 2. Sikratillgangen till fossilfri el och biobrinsle till konkurrenskraftig kostnad
ver for att , R - ,. R
. Utan kraftfulla investeringar i elnat och elproduktion i hela landet aventyras bade befintlig
]-nte bara ; mineral- och gruvnaring och de framtidsprojekt som planeras. Utmaningarna kopplat till stabil
Sakra, utan och konkurrenskraftig elforsorjning varierar mellan de olika delarna och el-omradena i landet.
aven ta Oavsett om foretagen staller om till el eller biobransle, eller bade och, kommer framtidens en-

i ergikostnader att vara direkt avgdrande for att foretagen ska kunna véxa med dkad I6nsamhet

ledarskapi

samtidigt som de staller om och behaller sin globala konkurrenskraft.

den grona
Omstallnmg- 3. Méjliggér for viitgasproduktion och -lager
@Y. | Fossilfri vatgas ar mojliggorare for branschens klimatomstallning och kommer spela en allt

viktigare roll i energisystemet. En vatgasstrategi behéver tas fram och regler pa saval EU-niva
som pa nationell niva behover utformas for att framja vatgasproduktion och -lager samt

utbyggnad av vatgasinfrastruktur.

4. ' Utveckla en nationell strategi for att infanga och lagra koldioxid

Sverige bor ta fram en nationell CCS-strategi. Dartill behodvs riktade och langsiktiga offentliga

i satsningar for att stodja den konkurrensutsatta processindustrins vag mot storre tekniksprang

inom koldioxidsnal teknik.

5. Sikra en stabilitet och langsiktighet i den nationella och internationella
klimatpolitiken for en konkurrenskraftig omstallning
Klimatpolitiken bor fokusera pa att skapa forutsattningar for omstallningen istallet for att styra
eller tvinga fram utslappsminskningar. Fokus for svenska politiker bor vara att paverka EU:s
klimatpolitik och den internationella klimatagendan sa att reella utslappsminskningar kan
astadkommas med bibehallen konkurrenskraft. Pagaende forandringar och revideringar av
regelverk pa EU-niva sasom taxonomin (EU:s ramverk for hallbara investeringar) och Fit for
55-paketet (EU:s lagstiftningspaket for att nd EU:s nya klimatmal om att minska utslappen med
55 procent fram till 2030) maste verka for att starka den inhemska gruv- och mineralindustrin,
snarare an att forsvara forutsattningarna och férsamra konkurrenskraften hos foretagen. |

flera av vara grannlander, bland annat Tyskland, Storbritannien, Frankrike, Norge och Finland,

i kompenseras industrin dessutom for utslappshandelns paverkan pa elpriset, nagot som aven

Sverige bor gora for att skapa samma forutsattningar och villkor for den svenska industrin.

6. Stétta front-runners”
Svenska gruv- och mineralféretag konkurrerar pa en internationell marknad dar det i dags-
laget ar kostsamt att konkurrera med aktorer som inte annu pabdrjat eller kommit lika langt
i klimatomstallningsarbetet. Daremot forvantas hallbara produkter i framtiden vara ett krav,
vilket ger incitament till att redan nu pabdrja omstaliningsarbetet. Vissa foretag har naturligt
storre muskler an andra och har darfor ocksa mer kapital att investera i klimatatgarder. Det ar
av vikt att dessa foretag far stottning, exempelvis gynnsamma villkor i form av styrmedel och

ekonomiska incitament, sa att mindre féretag kan folja efter nar metoder och tekniker bevisats

i fungera och ge resultat.
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Tillgang till leveranssaker fossilfri el till
konkurrenskraftig kostnad kommer vara
en av de storsta utmaningarna for att
klara branschens omstallning. Ar 2045
berdknas branschens elbehov uppga till
74 TWh, vilket motsvarar ungefar halva
Sveriges nuvarande elproduktion.

7. ' Skapa hallbara transportsystem for framtiden
Omestallningen till el kommer att krava samarbeten mellan féretag inom energi-, gruv- och
mineralsektorn, batteritillverkare, mjukvaruleverantdrer och fordonssektorn. Satsningar pa
jarnvag, landsvag, regionala flyg och sjofart ar viktiga for att starka industrins konkurrenskraft
och 6ka den samhallsekonomiska effekten. Regeringens elektrifieringsstrategi och de atgarder
som presenteras i den bor genomforas for att underlatta omstallningen inom transportsek-
torn.

8. ' Prioritera langsiktig forskningsfinansiering for hallbara ramaterial
Klimatomstallningen 6kar behovet av forskning och utveckling for att finna nya I6sningar som
kan bidra till att astadkomma fossilfria produktionsprocesser. Saval utdbkade mojligheter till nya
testanlaggningar och uppskalning av framgangsrika projekt ar viktiga for branschen. Det finns
vissa processer dar en omstallning idag inte ar tekniskt mojlig. For att hitta I6sningar kravs
samarbeten mellan foretag, akademi och staten. Industriklivet ar ett bra exempel pa initiativ
som mojliggor for branschens omstallning.

9. ' Satsa pa atervinning och metallurgi
Det finns en stor potential i att forbattra insamlingen och atervinningen av mineral, inklusive
innovationskritiska metaller fran elektronikavfall, och att tillvarata metaller som for narvarande
gar forlorade i materialstrommarna. Forskningen inom detta omrade syftar till att utveckla
resurseffektiva, koldioxidneutrala processer som gor det mojligt att dka utbytet av atervunna
metaller och att utvinna ytterligare grundamnen som hamnar i slagg, damm och lera.

10. Sikra ratt kompetens for att méjliggdra omstilining

Omstallningen mot en koldioxidfri gruvindustri medfér flera forandringar i verksamheten,
varav automatisering och elektrifiering kanske ar de tydligaste. Det medfor krav pa helt andra
kompetenser an tidigare. Gruvindustrin efterfragar breda kompetensinsatser for att klara
omstallningen - allt fran 6kade mojligheter till forskarutbildning till fler relevanta platser pa

gymnasieniva. Utan tillgang till ratt kompetens riskerar en stor mangd av omstaliningar att

forsenas eller helt ga om intet.
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Branschens behov och ataganden

Omstéllningen och det skifte som industrin star infér, kriver stora investeringar och ett

- antal viktiga innovationer léngs hela viirdekedjan. Branschens féretag har pd egen hand
. eller genom samarbeten med teknikleverantdrer och andra féretag i viirdekedjan, initie-
rat satsningar och projekt. Dessa kommer att ta tid och vara kapitalkrivande da méanga

atgiirder innebér flera i dagsliget obeprovade tekniksteg. Hela omstiillningen beriknas
uppga till 450-500 miljarder kronor.

Branschen ir enig i att de stora aktorerna kommer att behova ta de forsta stegen f6r
att bana vig fér de mindre. Manga av de storre projekten ligger tiotals ar framat i tiden
vilket innebir att hinsyn behover tas till de férhallanden som férvéntas rada bort emot
2045, vilket inkluderar férdndrade forutsittningar fér Sveriges energisystem men dven

férdndrade forhéallanden i gruvorna. Fljande omraden ir avgérande for att omstill-

ningen ska lyckas:

Autonoma, smarta maskiner
Utvecklingen av autonoma maskiner har kommit

i langt redan idag, men fortsatt utveckling behoévs

for att fa ut autonoma maskiner pa bred front pa

marknaden. Ett utvecklingsomrade ar att fa fram
smarta, uppkopplade styrsystem som maojliggor

att maskinerna kan kommunicera med varandra

och med 6vergripande process-system for att op-

timera och ¢ka effektiviteten i sjalva brytningen.

Fossilfria sprangamnen

Fossilfria sprangamnen saknas idag pa markna-
den. Har finns ett tydligt innovationsbehov for
att ta fram sprangamnen som ar sakra, och med

jamforbar effekt som dagens sprangamnen.

: Kemikalier och reduktionsmedel
i Kemikalier och reduktionsmedel som anvands i

anrikning och foradlingsprocesser medfor fossila
utslapp av vaxthusgaser. For vissa metaller kom-
mer majoriteten av utslappen i framstaliningen
fran just detta, t.ex. sallsynta jordartsmetaller. Har
behovs forskning och utveckling for att ta fram
fossilfria kemikalier som kan ersatta dem som
anvands i processerna idag. Innovation behdvs
ocksa for att ersatta fossila reduktionsme-
del som anvands i

metallframstallningen. Jarn- och stalindustrin
har idag en tydlig plan for att ersatta koks med
fossilfri vatgas som reduktionsmedel i proces-
sen, men ytterligare tekniksprang behovs for att
alla metaller som foradlas i Sverige ska bli helt
fossilfria.

Fossilfrivirme

Teknik for fossilfri varme med hodga temperaturer
ar ytterligare ett viktigt utvecklingsomrade. Flera
svenska foretag undersoker mojligheterna bade

till direktanvandning av el, och av fossilfri vatgas

och biobranslen.

Skapa kommersiella lésningar for att
nyttja och lagra koldioxid

For att inte processutslappen fran industrin ska
slappas ut till atmosfaren behdvs en uppbyggnad
av kommersiella och storskaliga l6sningar for

att nyttja koldioxid i industriprocesser (CCU) och
geologiskt lagra koldioxid (CCS).

Sdkra och effektiva batterisystem och
relaterad infrastruktur

Brandsakerheten i en gruva ar av yttersta vikt,
och anvandningen av eldrivna maskiner i un-
derjordsgruvor som ar en av forutsattningarna
for fossilfri gruvverksamhet medfor nya krav pa
brandsakerhet. De svenska maskinleverantorerna
har redan kommit 1angt inom detta omrade, men
fortsatt forskning, teknikutveckling och demon-
stration behovs for att pavisa en fullgod sakerhet
for och effektivt utnyttjande av batterier under

jord.

i Till grund ligger foretagens egna planer och bedémningar, vilka har aggregerats av Sweco
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Branschens klimat- och hallbarhetsmal

Gruvbranschen har gemensamt antagit ett antal 6vergripande malsittningar fér klimat-
och hallbarhetsarbetet. Dessa pekar ut riktningen f6r det langsiktiga arbete som bran-
schens foretag har atagit sig att genomfora, och kréver bade ett starkt engagemang och
stora investeringar fran féretagen for att bli verklighet.

Klimat

Mal: Att stalla om gruvdrift till en helt fossilfri
verksamhet till 2035, och na malet om klimatneu-
trala processer och en fossilfri energianvandning
till 2045.

Vad behdvs: Effektiva och forutsagbara miljo-
tillstandsprocesser sa att nya och nédvandiga
klimateffektiva investeringar kan bli verklighet
samt tillgang till fossilfri el och biobransle till
konkurrenskraftig kostnad.

Las mer: Delrapport | - fardplan for en konkur-
renskraftig och fossilfri gruv- och mineralndring;
Delrapport Il - uppfélining och kompletterande
behovsanalys

Biologisk mangfald

Mal: Att senast ar 2030 bidra med 6kad biologisk
mangfald i alla de regioner dar gruvverksamhet
och prospektering pagar.

Vad behdvs: Undanréjning av hinder fran poli-
tiken och ett nara samarbete mellan féretagen,
myndigheterna och civilsamhallet.

Las mer: Mining with Nature - Svensk gruv-

och mineralnarings fardplan fér 6kad biologisk

mangfald

Renndring

Mal: Langsiktigt bedrivande av renskotsel och
gruvdrift sida vid sida med saklig, god och res-
pektfull dialog

Vad behovs: Tydliga legala spelregler och att sta-
ten tar ansvar for avvagningen av den framtida
markanvandningen i syfte att ge plats at bade
renskotsel och gruvdrift. Att samtliga parter arbe-
tar for att fa till en god dialog i syfte att hitta
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lampliga l6sningar som minimerar paverkan pa
renskotseln.
Las mer: Positionsdokument - Urfolk och mine-

ralnaring

Arbetsmiljo

Mal: Att arbetsplatserna pa vara foretag ska vara
fria fran olycksfall och arbetsrelaterad ohalsa.
Vad behdvs: En god samverkan samt att lagar
och férordningar inom arbetsmiljbomradet

ar skaliga, praktiska och dessutom mojliga att
uppna.

Las mer: Svemnins arbetsmiljiokommitté, GRAMKO

Forskning och Innovation

Mal: Det svenska gruvklustret ska vara globalt le-
dande vad galler teknikutveckling och forskning i
gruv- och mineralrelaterade fragor.

Vad behovs: Storskalig nationell riktad satsning
pa saval grundforskning som tilldmpad forskning
for hallbar gruv- och mineralnaring.

Las mer: Strategisk forsknings- och innovationsa-
genda for svensk gruvindustri och metallutvin-

nande industri

Atervinning

Mal: Att atervinna sa stor del som mojligt av
restprodukterna i produktionen, och att verka for
ytterligare synergier mellan primar och sekundar
ravara.

Vad behdvs: For att dka atervinningen ytterli-
gare kravs mer kunskap, teknikutveckling och
forandrade styrmedel, marknadsinstrument och
incitament, samt en riktad samordning av olika
aktorer och infrastruktur som mojliggor detta.

Las mer: L KAB:s cirkuldra industripark

Gruv- och
mineral-
branschen
arenavde
verksam-
heter som
behover ta
ny mark i
ansprak for
att kunna
utvecklas.
Gruvor kan
inte valja
vilken mark,
utan kan
bara loka-
liseras dar
metallerna
och minera-
len finns.



Samhadllsutmaningen: Hallbar klimatomstalining
- forutsatter hallbara metaller och mineral

Klimatomstallningen 6kar efterfragan pa metaller och mineral

Manga trender och samhillsfériandringar paverkar metallbehovet. Klimatomstillningen
kommer vara den enskilt viktigaste faktorn fram till 2050, speciellt fér de energikritiska

metallerna. For att klara malet om netto-noll klimatutsldpp behévs enligt Internationel-

- laenergiradet (IEA) sex ganger mer metaller och mineral &n idag - och ménga ganger
- mer for vissa specifika energikritiska metaller.2®

Tre forandringar kopplade till klimatomstéillningen kommer ha en sérskilt kraftig
paverkan pa metallbehovet - skiftet till elfordon med batterier, utbyggnaden av fornyel-
sebar el (framférallt solceller och vindkraft) samt elnétsutbyggnaden, som ir ett resultat

i av att manga delar av ekonomin behover elektrifieras da fossila brinslen fasas ut.**

Metaller och mineral som anvéands i klimatteknologier

Transport (kg/fordon) m Koppar
1ot | L
m Nickel
Konventionell bil | NG
m Mangan
50 100 150 200 Kobolt
Kraftgenerering (kg/MW)
Grafit
Havsbaserad vindkraft | ——
m Krom
Landbaserad vindkraft | RN
Molybden
Solenergi NG
9 m Zink
Karnkraft m Sallsynta jordartsmetaller
Kol NN Silikon
Naturgas I Annat
4 000 8000 12 000 16 000

Manga
metaller
och mineral
Importeras
fran lander
med lagre

klimat-
avitryck
och samre
arbets-
villkor.

Skiftet fran kol och gas till fornybart dkar metallbehovet 10-50 ganger for att producera samma
mangd el. Havsbaserad vindkraft kraver 13 ganger mer metaller och mineral an motsvarande gaskraft-
verk. Metallbehovet i en elbil dkar med sex ganger jamfort med en konventionell bil”®

Okad atervinning behévs men ticker inte de 6kade metall- och mineralbehoven
For att mota det vixande behovet av metaller r atervinning, ateranvindning och andra
cirkuldra metoder en viktig del av framtiden. Det &dr dérfor en sjilvklarhet fér branschen
att bidra till att detta ska kunna realiseras i storre skala. Det kommer dock vara langt
ifran tillrackligt med atervinning for att méta den 6kade efterfragan.

Maximerad atervinning minskar endast efterfragan av primirmetaller med ca 15-26
procent fram till 2050.%° Skéilet &r att det inte kommer finnas tillrickliga volymer av mi-
neral i kretsloppet och att ménga produkter anviinds linge, sa det drgjer innan de finns
tillgéingliga f6r atervinning. Exempelvis kommer det dréja till 2100 innan atervinningen

. kan std for hélften av den méingd av sillsynta jordartsmetaller som vi ridknar med att
miljokrav,
hogre

12 De sa kallade energikritiska metallerna inkluderar bland annat litium, kobolt, nickel, indium och sallsynta
jordartsmetaller. Litium, kobolt och nickel ar nagra av de metaller som behdvs for att géra batterier till
elfordon och energilagring. Indium anvands i vissa solceller och sallsynta jordartsmetaller anvands i till
exempel vindkraftverk och elmotorer. For dessa metaller s& kommer mer an halften av den framtida
efterfragan att komma fran klimatteknologier.

13 IEA (2021) The Role of Critical World Energy Outlook Special Report Minerals in Clean Energy Transitions.

14 Material Economics (2021) Klimatambitioner och metallbehov.

15 IEA (2021) The Role of Critical World Energy Outlook Special Report Minerals in Clean Energy Transitions.
116 Varldsbanken (2020) Minerals for Climate Action: The Mineral Intensity of the Clean Energy Transition.

16 Svemin Klimatfardplan for en konkurrenskraftig och fossilfri gruv- och mineralnaring - rapport juni 2022



Europa och virlden behdver da.” Den klart storsta delen av metallerna behover ddirmed
komma fran gruvdrift under lang tid framéver. Det 4r inte antingen atervinning eller
primér brytning - bada behovs for att ticka den 6kande efterfragan.

EU:s stora importberoende av metaller och mineral utgor sarbarhet
I Europa konsumerar vi ungefir en fjirdedel av virldens ravaror, men producerar en-
dast tre procent.’® For nidrvarande star EU endast for 1 procent av ravarorna som unio-
nen behover till produktionen av vindkraft, solenergi, litiumbatterier, digital teknik och
medicinsk utrustning samt endast 2 procent av ravarorna till robotteknik.’* Europa har
didrmed ett stort importberoende av manga metaller och mineral for att ticka bade de
behov EU har idag och for att klara av att stilla om samhaéllet pa ldngre sikt. Till exempel
importeras 100 procent av alla siillsynta jordartsmetaller samt néstan all grafit, litium
och kobolt.?°

Manga metaller och mineral produceras idagiliander med ldgre milj6krav, hogre
klimatavtryck och sdmre arbetsvillkor. Importberoendet, sirskilt dér en stor andel av
tillgangen kommer fran ett eller ett fatal linder, skapar dessutom en stor oséikerhet nir
det géller leveranssikerhet, transparens i virdekedjan och geopolitiska risker.?

Importberoende for utvalda metaller och mineral
Europa importerar en majoritet av sitt metallbehov, for nagra metaller ar EU helt importberoende.

Importberoende till EU per metall

Procent
100 100 100 98
920 87 86
72
60
44
REE Molybden Titan Grafit Mangan Litium Kobolt Jarn Zink

Not: Importberoende av utvinning (ej bearbetning)
Kalla: Study on the EU’s list of Critical Raw Materials (2020)
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o

ringarna att upphéra i Sverige.

17 SGU (hamtad 2022) kritiska ravaror.

18 SGU (hamtad 2022) kritiska ravaror.

19 Miljo&Utveckling (25 november 2021).

20 European Commission (hamtad 2022).

21 Copenhagen Economics (2021) det svenska gruvklustrets ekonomiska varde.
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energikritis-
ka metaller.

Boliden driver utvecklingen av elektrifieringen av gruvverk-

samheten i varlden. Vi genomfér en omstallning i syfte att

gora var gruvverksamhet fossilfri - och vi har brattom. Alla
investeringar maste vara l6nsamma, vi ar pristagare pa en varlds-
marknad sa kostnader ar var mojlighet att dverleva. Elkostnaden ar
den viktigaste och avgorande delen i var kostnadsstruktur om inte
den ar tillganglig kommer omstallningen att stanna upp och investe-

Mats Gustafsson, Vice President Energy, Boliden



import-
beroende
av flera
energikritis-
ka metaller
och mineral
- {or flera
upp till 100
procent.

Tillgangen till kritiska metaller och mineral riskerar bli flaskhals for att
klara klimatmalen

¢ Europas beroende av import av metaller och mineral, och den sarbarhet som det medfor,

EUar

. dr bakgrunden till att EU har listat 30 metaller och mineral som utifran ekonomisk

oerhort

betydelse och tillgangsrisk bedoms som kritiska for vart samhélle. En viktig del av EU:s
ravarustrategi ir att EU:s sjilviorsorjning av avgorande metaller och mineral maste 6ka
for att sikerstilla tillgangen pa dessa.

Idag finns en hotande obalans mellan virldens stirkta klimatambitioner och till-
gangen pa kritiska mineral. Om denna tillgidng inte kan métas riskerar utvecklingen av
klimatteknologier bade ga langsammare och bli dyrare - och dirmed himma majlighe-
terna att na klimatmalen.?

Redan pa kort sikt forvéntas tillgangen pa vissa metaller och mineral som ér n6dvéndi-
ga for klimatomstéllningen bli knapp nir efterfragan 6kar. Pa medellang sikt giiller detta
de flesta metaller och mineral, da den férvintade efterfragan 6vertréffar det forvintade
utbudet fran befintliga gruvor och projekt som &r pa gang.?*

Detta innebir att betydande investeringar kommer att krévas bade i EU och globalt

- for att mota den dkade efterfragan. D4 ledtiderna for nya projekt ofta r 1dnga finns en
uppenbar risk att klimatomstillningen bade bromsas och férdyras pa grund av brist pa

metaller och mineral.?®

Att bygga upp inhemsk produktion ir ett sitt att forbéttra leveranssiikerheten och
sikerstilla att metallerna och mineralen ér producerade under goda arbetsvillkor med
hoga miljokrav och med ldgre paverkan pa klimatet sett utifran ett internationellt per-
spektiv.

Produktionen av manga energikritiska mineral som behévs i omstéllningen till ett klimatneutralt samhille ar idag
mer geografiskt koncentrerat dn olja och gas.
Bilden visar andelen produktion av vissa mineral och fossila branslen i topp tre producerade lander.

Utvinning Bearbetning
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[} T . .
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Bildkalla: IEA (2021) The Role of Critical World Energy Outlook Special Report Minerals in Clean Energy Transitions.
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Bland annat har Sverige kanda fyndigheter av antimon, flusspat, fosfatmineral, grafit, kobolt, PGE (pla-
tinagruppens metaller), REE (sallsynta jordartsmetaller), och volfram. Kalla: SGU (hamtad 2022) kritiska
ravaror.

IEA (2021) The Role of Critical World Energy Outlook Special Report Minerals in Clean Energy Transitions.
IEA (2021) The Role of Critical World Energy Outlook Special Report Minerals in Clean Energy Transitions.
IEA (2021) The Role of Critical World Energy Outlook Special Report Minerals in Clean Energy Transitions.
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Svenska féretag ar varldsledande producenter av gruvutrustning.
Epiroc och Sandvik SMRT har en marknadsandel omkring 60 procent
for underjordsgruvor globalt. De erbjuder batteridrivna modeller och

har ambitidsa satsningar for att ersatta dagens dieseldrivha maskiner
med eldrivna alternativ.




Svensk gruv- och mineralnaring spelar viktig roll
for klimatomstallningen i Europa och varlden

Sverige ar Europas ledande gruvnation

12 gruvor . Sverige ir sedan linge Europas ledande gruvnation. Detta tack vare var mineralrika

Sverige har idag
tolv aktiva gruvor
— halften av dessa | all jirnmalm som produceras i EU, 90 procent, kommer fran Sverige och vi &r dven en av
ar mer an 50 ar de frimsta producenterna av 6vriga basmetaller. Marknaderna for dessa metaller dr glo-
gamla. | bérjan pa
1900-talet hade
Sverige cirka 250
aktiva gruvor, trots

berggrund, hiinsynsfulla miljolagstiftning och en innovationskraft i virldsklass. Néstan

bala, och produktion som inte tillgodoses av svensk produktion importeras fran andra
aktorer runt hela virlden.?

minskning av anta- Av den totala EU-produktionen, Svensk gruv- och mineralndring kan:
let gruvor har den star Sverige for: ® Minska klimatavtrycket i grona omstallningen.

totala produktionen

i e 93 procent av all jarnmalm. ® Begransa lokal miljopaverkan av metall- och
mer an férdubblats. ] o
32,8 procent av allt bly. mineralutvinning.
: 34,4 procent av all zink. ® Begrinsa oetisk utvinning i exempelvis afrikanska
: 18,8 procent av allt guld. lander.
18,3 procent av allt silver. ® Minska det geopolitiska beroendet av Kina och
10,7 procent av all koppar. odemokratiska stater for Sveriges och Europas

H Kalla: Sveming” grona omstallning.
é

® Star for 3 procent av BNP och bidrar med mer an 25 miljarder kronor per ar i skatteintakter och
utdelningar till staten.?®

® Star for 13-20 procent av arliga investeringar i industrin i Sverige, 5 procent av utlandska direkt-
investeringar i Sverige och 75 procent av planerade investeringar i regionerna Norrbotten och
Vasterbotten de kommande dren.®

® Gruvklustret bidrar med omkring 100 000-125 00O direkta och indirekta jobb.3°

: ® Gor stora investeringar i klimatdtgarder - av de drygt 75 miljarder kronor som investerades mel-
: lan 2010 och 2019, gick majoriteten till fossilfri produktion.®

® Star for omkring 8 procent av den totala svenska exporten, och om exporten av gruvutrustning
raknas in star gruvnaringen for nara tio procent av Sveriges totala export av varor och tjanster.*

Kalla: Material Economics. 2021. Klimatnyttan av svensk gruvnaring; Copenhagen Economics 2021
Det svenska gruvklustrets ekonomiska varde —idag och i framtiden

Talga siktar pa att bli inte bara varldens grénaste, utan

Europas stérsta, batterianodsféretag. Det ar viktigt att

politiken och myndigheterna vidhaller bade den ambitions-
nivan och det tempo som industrin behover for att inte bara sakra,
utan ta ledarskap inom den gréna omstallningen. Branschens tio upp-
maningar till politiken ar kritiska for att vi ska klara av vara gemen-
samma utmaningar.

Martin Phillips, Chief Executive Officer Europe / Group COQ, Talga Group

26 Svemin (hamtad 2022): Svensk gruvindustri i siffror.
27 Svemin (hamtad 2022): Svensk gruvindustri i siffror.
28 Copenhagen Economics (2021): Det svenska gruvklustrets ekonomiska varde.
29 Copenhagen Economics (2021): Det svenska gruvklustrets ekonomiska varde.
30 Svemin (hamtad 2022): Darfér ar svensk gruvnaring viktig for Sverige.
31 Svemin (hamtad 2022): Darfor ar svensk gruvnaring viktig for Sverige.

P32 Svemin (hamtad 2022): Svensk gruvindustri i siffror.
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Stor potential i Sverige for kritiska metaller och mineral

. R, - N o - .. o . Kritiska
I Sverige finns potential for éver hilften av imnena pa EU:s lista dver kritiska ramateri-

ramaterial
al.* Vi har fyndigheter av grafit och séllsynta jordartsmetaller som kan téicka en avsevird . gpafit. viktigt
del av Europas behov. Aven kobolt har hittats pa flera platser i Sverige, och om tillstinds : mineral fér till-

gavs skulle vi kunna ta fram en kobolt som #r bide socialt och klimatmissigt hallbar. Det : verkning av stal, ‘

finns ocksa rika forekomster av samhéllsbiarande metaller som jirn och koppar. Svensk batterier och bilar.

berggrund dr underprospekterad vilket innebér att det kan finnas dnnu fler fyndigheter : Kobolt. Anvéandsii
batterier. Efterfra-
gan Okar pa grund
av den vaxande

dn vad vi kdnner till i dagsldget.**
De fyndigheter som undersékts visar goda resultat. Trots det har det inte under det

senaste tolv aren 6ppnats en enda ny gruva, som prévats mot bade miljébalken och mi- marknaden for
nerallagen, utanfor de redan etablerade gruvomradena. De langdragna tillstandsproces- : elektriska fordon.
serna ir ett stort hinder fér branschens utveckling och for klimatomstillningen. Utvinns framforallt i
Aven i befintliga anlidggningar finns méjligheter att utéka utvinning och ateranvind- EE:; zkliz::)a Repu-
ning av producerat material. Sverige har alla mojligheter att sla fast sin position som
Sdllsynta jordarts-

Europas ledande leverantor av hallbart producerade metaller och mineral. i
metaller. Kraftigt

o6kat behov i och
med att efterfragan
pa grén och smart
teknik blivit hégre.
Viktiga fér modern
gron teknik, till
exempel i vindkraft-
verk och elfordon.

Malmberiknande fyndigheter i Sverige med kritiska ramaterial
Det finns geologisk potential att utvinna flera kritiska metaller och mineral i Sverige

Mineraltillgangar Produktionen sker
' Kobolt idag framst i Kina.
Litium-tenn Fler fyndigheter for
Sallsynta jordartsmetaller att sakra forsorj-
' Grafit ningen behovs, inte
® volfram minst fér EU, vars

industrier ar bero-

Platina-palladium A
ende av tillgangen.

Titan-vanadin

'REE-ND

@Jb}arZFREE

Molybden Kalla: SGU
Tellur |
Flusspat
Producerande
Nya Analyser g gruvor och
Q nsops, kalkbrott
. '%'V ® Jarn
’n-E\-Be REE%;_SQOEI:@

@ Basmetaller
» Adelmetaller
# Kalksten

Bilden till vanster visar pa malmberaknade fyndigheter i Sverige dar det finns geologisk potential att
utvinna fler kritiska metaller och mineral. Bilden till hoger visar de producerande gruvorna och kalk-
brotten som ar aktiva idag. Sveriges gruvor och kalkbrott utgér 0,04 procent av Sveriges yta. Det ar
mindre an Sveriges golfbanor, som utgér 0,07 procent®® och renskotselomraden som utgor narmare
halften av Sveriges yta.®®

Kalla: Hallberg & Reginiussen (2018), SGU, Kartlaggning av innovationskritiska metaller och mineral

33 EU:s lista over kritiska ramaterial revideras regelbundet. Den senaste listan ar fran 2020.
34 SGU (hamtad 2022): Kritiska ravaror.

35 Svemin (hamtad 2022): Sa stor ar ytan for Sveriges.

36 Sametinget (hamtas 2022): Ordférklaringar.
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Typ av

fyndighet

Foretag

Beskrivning

Jarnmalm Jokkmokk Fyndighet av magnetit-malm cirka fyra mil utanfér Jokkmokk. Mojlig brytning
Iron Mines av omkring 3 Mt jarnmalmskoncentrat per ar. Kan bli en viktig del av en varde-
kedja for produktion av fossilfritt stal i norra Sverige.
Vel Grafit Talga Group Fyndighet av grafit i Kiruna kommun som avses brytas for att producera
anoder till litium-jon batterier. Varldens mest hoghaltiga grafitfyndigheter som
beraknas kunna svara for en stor del av Europas behov 2025.
Norra Sallsynta Leading Edge | Norra Karr utanfor Jonkoping finns en av de storsta kanda fyndigheterna i
Karr jordarts- Materials varlden av tunga, sallsynta jordartsmetaller. Har finns maojlighet till produktion
metaller som kan tacka stora delar av Europas behov for ett antal av metallerna.
Koppar, guld, Boliden Fyndighet av koppar och andra adelmetaller utanfoér Alvsbyn i Norrbotten. En
silver aldre gruva som var i drift under 1940-talet finns i omradet, och dar Boliden

har bedrivit gruvdrift i omgangar, aven in pa 2000-talet. Mojlig produktion pa
omkring 100 kt koppar per ar.

Det finns stor potential for utdkad utvinning av mer metaller och mineral i Sverige - om bara tillstand gavs. Ovan ges nagra
exempel pd projekt som ar under utveckling.

Talgas grafit blir anodmaterial till grona batterier

Vad: Talgas grafitprojekt vid Vittangi beraknas kunna férse marknaden med 19 500 ton fardigt anod-
material per ar under 24 ar. Detta i sin tur motsvarar batterikapaciteten for 400 000 nyproducerade
elbilar varje ar.

Nér: Pagaende, forsta steget i miljotillstandsprocessen hos domstolen ar avslutat. Domstolen har
aven tagit fram en preliminar tidsplan enligt vilken huvudférhandling i malet kan komma att hallas
under hosten 2022.

Kostnad: Ca 4,8 miljarder SEK (484 miljoner USD)

Forandrad marknad: En livscykelanalys genomférd av Hitachi ABB Power Grids visar att Tal-

gas anodmaterial, Talnode®-C, har ett mycket Iagt klimatavtryck; 1,48 kg koldioxidekvivalenter
per kg fardigt anodmaterial. Detta gor Talnode®-C till varldens grénaste anodmaterial med upp
till 96 proent mindre klimatavtryck an de idag marknadsledande syntetiska anodmaterialen.
Anodmaterialet i sin tur utgor ca 40-50 procent av det aktiva materialet i ett litiumjonbatteri.

Magnetmetaller fran fyndigheten i Norra Karr

Vad: Leading Edge Materials (GREENNA Mineral AB) projekt for utvinning av sallsynta jordartsmetal-
ler. Brytningstakt pa 1150 00O ton per ar i 26 ar kan ge jordartsmetallsoxider tillrackligt for produk-
tionen av starka permanenta magneter for 1-2 miljoner elbilar per ar. Over 26 ar bryts endast en
tredjedel av den totala beraknade mineralresursen pa 110 000 000 ton.

Naér: Bearbetningskoncession beviljades for projektet 2013 men aterfordes till en ansdkan 2016

efter dom i Hogsta Forvaltningsdomstolen. Bergsstaten avslog ansdkan 2021 vilket 6verklagades till

Regeringen. Bolaget arbetar nu med att uppdatera ansdkan for bearbetnings-
koncession utifran en kraftigt andrad plan for projektet dar den planerade verk-
samheten separeras i tva delar, en bergtakt pa plats i Norra Karr samt en separat
vatkemisk anlaggning pa annan ort.

Kostnad: Cirka 487 miljoner USD, varav en tredjedel for verksamheten pa plats i
Norra Karr.

Forandrad marknad: Forandringarna tar bort behovet for stora sandmagasin
pa plats i Norra Karr. Eftersom bergarterna i Norra Karr ar alkalina forvantas aven
graberget kunna saljas som ballast. Fyndigheten i Norra Karr ar en av de fyndig-
heter for jordartsmetaller globalt som har lagst halter av uran och torium, vilket

annars kan orsaka utmaningar i avfallshanteringen. Forskning har visat att en

utvinning av jordartsmetaller fran Norra Karr skulle innebara en kraftigt reduce-

: rad milj6- och klimatpaverkan jamfért med existerande produktion i Kina, USA och Australien.
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Okad atervinning av metaller och mineral
Atervinning av material kommer att spela en avgérande roll nir det framtida behovet
av metaller 6kar och miljopaverkan fran framstéllningen ska minska®. Men &ven om

atervinning skulle uppga till 100 procent skulle dock inte detta kunna tillgodose beho- Sverlge har
ven framdover. Utékad brytning och atervinning kommer att behdvas parallellt fr att pOtentlal
sikerstilla den vixande efterfragan. for att bryta
Sedan 1950-talet har atervinningen av ddelmetaller samt skrot innehallande jérn, man gaav
stal och basmetaller 6kat kraftigt, stalskrotet fran 50 till 92 procent ar 2010. Vad gil- de metaller
ler metaller som har varit mindre vanliga dr atervinningen dnnu blygsam.? Foretagen .
och mineral

inom gruvbranschen arbetar redan idag med att tervinna stora delar av gruvavfall och -
metallskrot, parallellt med ut6kad gruvdrift f6r att méta 6kningen av behovet av metall som Kravs
och mineral. Svensk gruvniring ér virldsledande pa materialatervinning for elektronik for klimat-
och tar hand om atervinningen av hilften av Europas elektronikskrot. Boliden &r till omstall-
exempel en av virldens storsta atervinnare av metall fran elektronikmaterial och en av nin gen.
Europas storsta atervinnare av blybatterier.?

Branschen ser 6ver ytterligare mojligheter till resurseffektivitet och cirkularitet pa en
industriell skala, bade av milj6-, klimat-, och ekonomiska skl och f6r minskat import-
beroende av bl.a. kritiska ramaterial. Det finns planer pa att utvinna mer metaller ur
gruvavfall for att tillvarata resurserna mer effektivt én idag. Ddremot kan det finnas
tekniska svarigheter att atervinna vissa metaller. Var metallproduktion av sa kallade
priméra ravaror fran berggrunden kompletteras ofta med atervunnen ravara fran avfall.
Att kombinera priméir och atervunnen ravara i féradlingsprocessen ir bra for bade for
miljén och ekonomin*

For att 6ka atervinningen ytterligare krévs ytterligare kunskap, teknikutveckling och
férdndrade styrmedel och en riktad samordning av olika aktérer, infrastruktur samt
marknadsinstrument och incitament.

i
T I”“,"'/F‘ i -
||

LKAB planerar att utvinna metaller och mineral fran gruvavfall. Har ska avfallssanden fran jarn-
malmsproduktionen anvandas som rdvara for att utvinna bland annat fosfor och sallsynta jordarts-
metaller. Projektet har potential att tillgodose 30 procent av EU:s behov av sallsynta jordartsmetaller,
fem ganger Sveriges behov av fosformineralgdédsel och 100 procent av Sveriges behov av gips.

37 SGU (hamtad 2022) metall- och mineralatervinning.

38 SGU (hamtad 2022) metall- och mineralatervinning.

39 Boliden (2022).

40 Sweco (2021) Underlagsrapport klimatfardplan gruv- och mineralbranschen.
41 Svemin (2020) tunga fakta om gruvindustrin.
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Branschens féretag ar varldsledande leverantdrer av gruv-
utrustning som inte bara anvands i Sverige utan aven exporte-
ras och kan driva en snabbare elektrifiering och effektivisering
branschen globalt. Om féretagens planer pa att halften av s
gruvmaskiner ar elektrifierade till &r 2030 genomférs, kan de
globala utslappen minska med 10-14 miljoner ton CO2 globalt till
2035, med storre klimatvinster darefter.




Branschens utslapp idag

Sveriges klimatmal innebir minskade utsldpp av viixthusgaser till netto noll senast
2045. Vid tidpunkten for forsta fairdplanen (2018) stod gruv- och mineralbranschen fér
8 procent av Sveriges totala koldioxidutslidpp - vilket motsvarade ungefir 4 miljoner ton EEt exempel
koldioxidekvivalenter (tCO,e). Fér &r 2020 hade branschens utslipp minskat till cirka pa bran-

7 procent av de nationella utslippen, vilket motsvarar 3,7 miljoner tCO,e. - schens
_ N . Klimat-

Gr;:[‘;-t’ ;H?t;::; oa:,h' ;:Lnr:;\rl:armgen kan brytas ned i tre huvudsektorer.* arb ete ar
Metall i form aincke—jéirnmalm43 att LKAB
Kalk och cement minskat

sina CO,-

Oversikt 6ver gruv- och mineralbranschens utslipp i ton koldioxid (tCO,) som uppgar utS]_app med

till 3,7 miljoner tCO,. Angiven procentandel avser andel av branschens totala utslapp. 84 procent

Gruvbrytning (inkl transporter) 194 000 tCO, (5,2%) : fran 1960

" Gan wanaporteras vidare for oradiing. mterntransprter sroetomasiner ocn | LLLL A28E1NS
stodproceser likt varme och ventilation omfattas. pelletS-

® Koldioxidutslapp uppstar fran dieseldrivna maskiner, produktion av energi produktion.

som anvands fér borrning samt fér krossning och malning av malm (ofta elek-
tricitet), ventilation, pumpning och anvandning av sprangamnen.

Bearbetning 4 000 tCO, (0,1 %)

® |nnehaller flera olika processer, som anrikning, sovring, krossning och mal-
ning, men varierar mellan féretag och bransch.

® Nastan all bearbetningsteknik har 6vergatt till eldrift och darfor motsvarar
detta steg endast en ytterst liten del av branschens totala utslapp.

Processer 3 402 000 tCO, (91,9%)

® Omfattar framstallning av jarnmalmspellets, koppar och andra metaller, samt
kalk- och cement. . Koldioxidutslapp (%)

. per sektor

® Koldioxidutslappen harstammar framst fran fossila branslen som anvands
for varme i processerna. Det finns ocksa processutslapp som uppstar som
ett resultat av den kemiska omvandling som sker i processen, exempelvis
vid kalkbrénning, metallseparation och pelletisering. Aven kemikalier som
anvands i produktionen ger upphov till utslapp nar de produceras, och ibland
dven vid anvandning.

Atervinning 101000 tCO, (2,7%)
® Materialatervinning av batterier och elektronikskrot, sasom telefoner och

datorer.
® E-skrot innehaller plast som maste smaltas bort for att separeras | processen, Metall
vilket innebdr stora koldioxidutslapp. Kalk och cement

42 De verksamheter som ingar i gruv- och mineralbranschen innebar viss éverlappning med andra sektorer
och fardplaner, framst cement samt jarn- och stal.

43 Bland icke-jarnmalm ingar framst bly, koppar, guld, zink och silver.
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Koldioxidutslapp (%)
per steg i vardekedjan

0,1%
2,7%

M Gruvbrytning
(inkl. transporter)

Bearbetning
M Processer
B Atervinning

Faktorer som paverkar klimatavtrycket

Klimatavtrycket kan variera stort mellan olika gruvverksamheter beroende pa vilka
forutsittningar som finns, vad som bryts och hur langt verksamheterna har kommit i
omstillningen. Framfor allt paverkar foljande faktorer hur stora utsldpp som uppstar:

Processeffektivitet. Den totala effektiviteten i framstéllningen har stor paverkan pa
hur stora utsldpp som uppstar for att producera en given mingd produkt. Mojligheter
till effektivisering uppstar i alla led. Optimerad logistik inom gruvan kan spara stora
mangder brinsle i transporter, medan effektiva maskiner leder till 1agre energiatgang.
Samma mdéjligheter finns ocksa nir malmen foridlas till metaller.

Energi med lagt klimatavtryck. En stor del av energianvéindningen i gruvor bestar
av elektricitet, som driver bland annat borrar, krossar, ventilation och pumpar, och
som ocksa driver flera viktiga fériddlingsprocesser (sérskilt de som bygger pa elektro-
lys). CO2-avtrycket av el varierar markant; till exempel &r utsldppen per kilowattimme
(kWh) el néstan tjugo ganger hogre i de flesta kinesiska provinser dn de ér i Sverige.
Processer varierar ocksa i vilken energikilla som anviinds, med olika grad av elektri-
fiering eller direktanviindning av fossila brénslen.

Processutslipp fran ramaterialet. Vid tillverkning av kalk eller cement frigérs kol-
dioxid fran kalkstenen nér den hettas upp till h6g temperatur. Denna typ av processut-
slédpp uppkommer oberoende av brinsletyp.

Klimateffektiva ravaror. De geologiska férutsiattningarna kan ocksa paverka vilka
utsldpp som uppstéar. Det tydligaste exemplet dr for jirnmalm, dir miangden energi
som gar at vid framstéllning av pellets dr mycket ldgre for vissa sorter (magnetitmalm
vs hematitmalm) och processer (pelletisering vs sinter) &n f6r andra*:.

Oversiktsbild 6ver hela forloppet fran brytning i gruva till transport for LKAB

Utlastning

Tag-/trucktransport
igruva

Krossning

Borrning/sprangning

Pelletsverk

Sovrings-/anrikningsverk

. Pellets
Fines,
specialprodukter
Tagtransport

Battransport

Uppfordring (skip)

Observera att bilden ar specifik for LKAB, pa andra hall i branschen ser vardekedjan och transportlogistiken annorlunda ut.

44 Material Economics (2021). Klimatnyttan av svensk gruvnaring.
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For att nd malet om fossilfri
gruvbrytning till 2035 behdver
branschen stalla om till fossilfria
transporter, men aven byta ut
fossila branslen som anvands till
uppvarmning och ventilation.

-




Energianvandning*

Fossila branslen
Biobrdnsle
HEI

- Branschens energianvandning idag
Branschens totala energianvindning uppgar idag till cirka 11,1 TWh, vilket motsvarar
- ungefir 2-3 procent av Sveriges totala energianvindning.

Processerna ér den del av virdekedjan som ir mest energikridvande vilket forklaras

. med att detta steg i manga fall kriver extremt héga temperaturer och i dagsliget finns

inte nagra alternativa brinslen som kan ersitta de fossila fullt ut.

5 E P

Gruvbrytning (inkl transporter)
® Omfattar 16,9% av branschens totala energianvandning.
® Star for 9,4% av branchens totala fossilenergianvandning.

® El och diesel anvdands som framsta energikallor. Diesel anvands framst till
transport, men ocksa fér uppvarmning och ventilation. En del transporter ar
elektrifierade.

Bearbetning
® Omfattar 21,5% av branschens totala energianvandning.
® Star for 0,2% av branschens totala fossilenergianvandning.

® Bearbetningsprocesser ar ofta elintensiva. Nastan all bearbetningsteknik har
redan overgatt till eldrift.

Processer
® Omfattar 59,5% av branschens totala energianvandning.
® Star for 86,9% av branschens totala fossilenergianvandning.

® Fossila branslen anvands till de ofta extremt héga temperaturer som kravs
i processerna. Vissa féretag anvander viss inblandning av biobranslen eller
alternativa fossila branslen sasom férbrukade bildack och icke-ateranvand-
ningsbara ravaror.

Atervinning
® Omfattar 2,1% av branchens totala energianvandning.
® Star for 3,5% av branschens totala fossilenergianvandning.

Var malbild ar glasklar: ar 2030 vill vi att Sverige ska vara
sjalvférsorjande av klimatpositiv cement och att svensk
byggsektor ska kunna bygga med klimatpositiv betong. Det

kan vi uppna nar en fullskalig CCS-anlaggning ar pa plats vid Cemen-
tas fabrik i Slite 2030 och vi kapar koldioxidutslappen fran cementtill-
verkningen. Men tiden ar knapp och knutar som maste l6sas upp pa
vdagen ar en kraftigt forstarkt elférsérjning och en effektiv hantering
av miljoétillstand. Jag 6vertygad om att Sverige har viljan och kraften
att ta taten for klimatomstallningen i samhallsbyggnadssektorn.

Karin Comstedt Webb, vice vd HeidelbergCement Sverige

L a5 Dagens elbehov om 4,5 TWh, motsvarar cirka 3 % av Sveriges totala elanvandning (140 TWh for 2021)
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Produktion av malm och metaller i Sverige ar
60-90 procent mindre utslappsintensiv an
motsvarande produktion internationellt.

Branschens arliga energianvindning (11,1 TWh) M Fossila brénslen Biobranslen M EI
(inklusive transporter)
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85,4%
75% 74,6%
e
60,3% E
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291%
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14,6%
=
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Gruvbrytning* Bearbetning* Processer Atervinning
(16,9% av totala (21,5% av totala (59,5% av totala (21% av totala
energibehovet) energibehovet) energibehovet) energibehovet)

Fossila branslen utgor 0,01 TWh
Biobransle utgor 0,007 TWh

En oversikt dver gruv- och mineralbranschens arliga energianvandning.*® Gruv- och mineralbranschens arliga totala energian-
vandning uppgar till 111 TWh och syns uppdelat pa el, biobranslen och fossilbranslen.
* Fossila branslen utgoér 0,01 TWh, biobransle utgér 0,007 TWh

46 *Av elanvandningen i gruvbrytningen utgor transporter cirka 170 GWh
*Av biobransleanvandningen i gruvbrytningen utgor transporter cirka 200 GWh skattad utifran reduktionsplikten beraknad pa 2021 ars
niva
*Av fossilbransleanvandningen i gruvbrytningen utgoér transporter cirka 470 GWh
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Branschens klimatmal

Den svenska gruv- och mineralniringen spelar en viktig roll for att na Sveriges, Euro-
pas och virldens klimatmal. Hallbart producerade metaller och mineral av hog kvalitet
kommer att behévas for fossilfria energisystem, elektrifierade transporter klimatef-
fektivt byggande med mera som krivs. Huruvida gruv-, mineral- och metallbranschen
klarar klimatomstillningen ir avgérande f6r att andra branscher som f6ljer efter i vir-
dekedjan ska klara sina klimatmal och genomférandet av sina klimatfirdplaner, exem-
pelvis betongbranschen, bygg- och anldggningssektorn, elbranschen, fordonsindustrin
och stalindustrin. En hallbar omstéllning kraver hallbara metaller och mineral.

Mal 2035: Fossilfri gruvbrytning Mal 2045: Klimatneutrala processer
For att na malet behdvs: och fossilfri energianvandning

e Snabb 6kad elektrifiering, automatisering och digita-
lisering

e Utfasning av fossila branslen som anvands till upp-
varmning och ventilation

e Ersattning av fordon och arbetsmaskiner med el- och
batteridrivna alternativ

For att na malet behévs:

e Framtagande av nya féradlingsprocesser

o Nya processer sasom batteriutveckling, CCS och CCU,
vatgasproduktion och -lager

o Effektiviseringsprocesser

e Stora teknikskiften och systemnytta samt sektors-
kopplingar

Utmaningar:

e Hbéga investeringskostnader i eldrivna fordon

e Osdkerhet i prestanda samt el- och branslepriser

e Gruvornas komplexitet gor laddinfrastruktur till en
utmaning

o Fossilfria sprangamnen saknas pa marknaden

Utmaningar:

e Stabil tillgang till el till konkurrenskraftig kostnad
e Utveckling av fossilfria kemikalier

e Hoga investeringskostnader for omstallningen

” - Fossilfri gruvbrytning”

Ar 2035 4r branschens mal att gruvbrytning i Sverige ska vara fossilfri, inklusive trans-
Sveri ge porter. For att na nollutslapp inom gruvbrytningsdelen till 2035 handlar det framférallt
skablien om att stiilla om till fossilfria transporter, men #ven att byta ut fossila branslen som
N anvinds till uppvirmning och ventilation.
av varldens

forsta fossil- | Dettabehévs for att na malet
fria valfards- | Maletkriver 6kad elektrifiering, automatisering och digitalisering i gruvorna samt att
nationer. byta ut fossila brinslen som anvinds till uppvirmning och ventilation. Utéver minskad
miljopéaverkan forbéttras arbetsmiljon som en f6ljd av omstéllningen, en minskad avgas-
mingd i gruvomradet minska &ven behovet av energi till ventilation. System f6r sa kallad
smart ventilation kan spara néstan 55 procent av energikostnaden kopplad till ventila-
tion i underjordsgruvor.*®

Okat el- och biobrinslebehov
Till 2035 berdknas behovet av biobrénsle vid gruvbrytning minska med mer &n hilften®,
diremot kommer elbehovet mer én attadubblas.>

47 Berakningarna i detta avsnitt bygger pa Sweco (2021): Underlagsrapport klimatfardplan gruv- och mine-
ralbranschen, om inget annat anges.

48 Enligt berakningar som gjordes i gruvbranschens forsta klimatfardplan.

49 Av biobranslebehovet star metall (inklusive jarnmalm) for ungefar 93% och kalk & cement for ungefar 7 %.

Transporter utgor ungefar 43% av biobranslebehovet

50 Av elbehovet star metall (inklusive jarnmalm) for ungefar 98% och kalk & cement for ungefar 2%. Trans-
porter utgor ungefar 19% av elbehovet.
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Fossilfria transporter

Foretagen i branschen har investerat i eldrivna transportband (dar mojligt), tag, eldriv-
na truckar och delvis gruvmaskiner. Drivmedel fér gruvmaskiner &r i dagslédget primért
el vid borrning och till viss del lastning men diesel vid forflyttning®. Tidpunkt f6r om-

Till2035

stillningen till fossilfria transporter skiljer sig 4t mellan olika foretag, liksom vigvalet beraknas
mellan el och biobrénslen. De storre foretagen i branschen kommer att gd i bréschen, behovet av
dels for att deras omstéllning dr mer omfattade och tar ldngre tid, dels for att de innova- biobransle
tioner och stora investeringar som kriivs kan vara mer utmanande f6r mindre foretag.

vid gruv-
brytning
minska
med mer

an halften,
daremot
kommer

- elbehovet
mer an
attadubblas.

Vad: Omstallining till el-truckar fran dieseldrivna i Bolidens gruva Aitik. Bolidens storskaliga produk-
tion i Aitik - tillsammans med optimerade brytningsmetoder, hdg automatisering och till viss del
elektrifierade transportband och truckar - gor Aitik till varldens mest produktiva koppardagbrott.
Naér: Pagar, ytterligare elektrifiering under slutet av 2021.

Kostnad: Projektet forvantas kosta totalt cirka 240 miljoner kronor.

Forandrad energianviandning: En reducerad energianvandning pa 2/3 for truckar vilket motsva-
rar 51 GWh per ar.

Minskade utsldpp: Boliden har planer att minska utslappen av vaxthusgaser med 40 procent till

2030, jamfort med 2012. Detta resulterar i en utslappsminskning pa 10 618 tCO, per ar. Bolidens el-

trolleyldsning i Aitik med malet ar att merparten av de runt 70 miljoner ton berg som arligen trans-
porteras i dagbrottet ska kunna forflyttas helt utan fossila branslen minskar CO.-utslappen med 80

procent och dieselférbrukningen med 30-50 procent jamfért med tidigare 16sning.>?

51 Anledningen till detta ar att eldrift i gruvmaskiner generellt skett genom inkoppling till el (dvs ej via bat-
teri) medan diesel har anvants vid forflyttning av gruvmaskiner.

52 Swedish mining innovation (2019).
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- Utmaningar

. Transporterna, bide ovan och under jord, ir den stérsta utmaningen for att ni malet,
da de utgor néstan 90 procent av de koldioxidutsldpp som gruvbrytningen star for. Idag
- anviinds diesel som primirt drivmedel. Majoriteten av branschen planerar att satsa pa
fullskalig elektrifiering av gruvbrytningen, medan ett fatal ser biodrivmedel eller en

. kombination av eldrift och bioenergi som 16sning. Eftersom féretagen inom gruvbran-
schen verkar pa en global marknad, med globala priser, &r det viktigt att omstéllningen
ir genomforbar samtidigt som konkurrenskraften bibehalls.

Hoéga investeringskostnader i eldrivna fordon

Teknikskiftet befinner sigi ett tidigt skede pa grund av de héga investeringskostna-
derna. Eldrivna fordon innebér dubbelt sd hég kostnad som for dieseldrivna. Dessutom
ir batteridrivna fordon tyngre och klarar mindre last. Utmaningen forvintas dock med
tid underlittas med 6kad teknikmognad, sett till minskade investeringskostnader och
forbattrad batterikapacitet.

Osikerhet i prestanda samt el- och brénslepriser

Osikerhet kring prestanda och brénslepris dr en betydande utmaning, Sarskilt kopplat

. till gruvornas geografiska utmaningar med stora omraden och svar terring, som ocksa

- medfor utmaningar sett till behovet av infrastruktur for brinsle.

Idag medfor HVO dock cirka 10-15 procent hogre brinslekostnader jamfért med diesel.
Ett hinder for att gruv- och mineralindustrin skulle 6verga till vegetabiliska biodriv-
medel, likt HVO, ér dess reducerade prestanda i kalla klimat da manga av de svenska
gruvorna ligger i arktiskt klimat. Siikrad tillgang pa hallbart klassad bioenergi ir ocksa
en viktig utmaning, liksom langsiktigt konkurrenskraftigt pris pa biodrivmedel.
Eftersom hela omstéllningen bygger pa en 6vergang till el fran fossila energikillor ar
tillgangen pa leveranssiker och konkurrenskraftig el den storsta utmaningen for att
bibehalla konkurrenskraft &ven framat.

¢ Gruvornas komplexitet gor laddinfrastruktur till en utmaning

For elfordon krivs att laddning sker med anslutning till elnitet och blir en utmaning
givet gruvornas komplexitet och variation, vilket gor stationéra laddstationer till en ut-

. maning. Fér permanenta strickor kan elektrifierade transportband vara en 16sning, men
- storadelar av gruvorna aterstar. Logistikutmaningen kriver att utvecklingen av laddin-
frastruktur gar hand i hand med bade digitalisering och automatisering for att utforma
optimerade och effektiva system. Déarfér behévs multidisciplindra samarbeten mellan
teknikleverantérer, brinsleleverantorer, energibolag, fordonsutvecklare, mjukvareut-
vecklare och gruvbolag for att sékerstélla transportlésningar for morgondagens efterfra-
gan och klimatstandard.

Fossilfria sprangidmnen saknas pa marknaden
Det kommer #ven krévas forskning och utveckling av helt nya 16sningar for att na fossil-

frihet. Exempelvis behovs utveckling av fossilfria springimnen, som ir sékra, och som
¢ har en jimforbar effekt med dagens springimnen. Nagot som idag saknas pd marknaden.

Samhalle, myndigheter och industri skapar gemensamt fér-
utsattningarna for att astadkomma den hallbara féorandring
som kravs. Vi pa Epiroc kommer fortsatta att satsa pa R&D
och innovation som mdjliggdérare och ar darfér beroende av politiska
S beslut som sakerstaller tydliga och langsiktiga riktlinjer, kompetens-
' forsorjning och ett hallbart utvecklingsklimat.

‘ J‘ Anders Hedqvist, Head of Strategic Projects, Epiroc Underground Division
.
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| jarnmalmsgruvan i Pajala bryter och féradlar Kaunis Iron omkring tva mil-
joner ton jarnmalmskoncentrat arligen. Foretaget planerar for helt fossilfri
gruvdrift till ar 2025. Majoriteten av processerna ar redan idag elektrifierade
och darmed ndra fossilfria, men gruvmaskiner och transporter medfor fort-
farande fossila utslapp i verksamheten.

Nér: Foretaget har tagit ett forsta steg i elektrifieringen av dessa transpor-
ter och har under 2021 genomfoért tester av batteridrivna lastbilar tillsam-
mans med bland annat Volvo Lastvagnar, Vattenfall och ABB. Till 2025

planeras alla transporter vara elektrifierade, eller fossilfria pa annat satt.

Hur: Planen ar att alla maskiner och transporter ska drivas med el (an-
tingen med kabel eller batterier), alternativt vatgas dar det ar mer lampligt.
Redan idag finns eldrivna gravmaskiner i drift i gruvan, och i nasta steg ska aven ovriga maskiner
och gruvtruckar konverteras fran diesel till el. Under en dvergangstid kan andra fossilfria drivmedel
komma att anvandas.

Forindring i CO,-utslidpp: Over 6 000 ton malm transporteras dagligen fran gruvan i Kaunis-
vaara till Pitkajarvi féor omlastning till tdg, en stracka pa 160 km. Dessa transporter sker med lastbil,
vilket ger upphov till utslapp av koldioxid motsvarande 40 procent av Kaunis Irons totala utslapp.

Mal 2045: ' Klimatneutrala processer och fossilfri
energianvandning®
Ar 2045 dr branschens mal att ha klimatneutrala processer och en fossilfri energian-
vindning. Detta innebdr att att utslippen i branschens hela virdekedja ska vara 100
procent reducerade genom brénslebyte, processbyte eller kompletterande atgérder.

Detta behdvs for att na malet

Branschens elbehov kommer vixa kraftigt till f6ljd av den snabba teknikutvecklingen
som pagar inom elektrifiering, vitgasreduktion och CCS (infangning och lagring av
koldioxid) och som &r nédvéndiga steg for att na malet till 2045.

Tekniksprang som CCS och CCU

For att inte processutsldppen fran framfor allt cement och kalkindustrin ska sldppas ut
till atmosfiren beh6vs en uppbyggnad av kommersiella och storskaliga 16sningar f6r att
nyttja koldioxid i industriprocesser (CCU) och geologiskt lagra koldioxid (CCS). CCS &r
en energiintensiv teknik i sig och kréver stora méngder el.

Vatgas och lagringsméjligheter

Fossilfri viitgas ir mojliggorare for branschens klimatomstéllning och kommer vara
viktigt for att na malet om fossilfrihet. Satsningar behovs bade nér det giiller vitgaspro-
duktion och infrastruktur samt lagringsmojligheter. Vitgas producerad av fossilfri el
planeras att anvéndas i bland annat reduktionsprocessen inom jirnframstillning. For att

producera vitgas kriavs dessutom stora méngder el.

Utmaningar

Processtegen ir overligset de mest utslépps- och energiintensiva i virdekedjan. Efter-
som dessa i manga fall extremt héga temperaturer och i dagsldget finns inte alternativa
brinslen som kan ersétta de fossila fullt ut. Vissa foretag anviinder ddremot viss inbland-
ning biobréinslen eller alternativa fossila brénslen.

53 Berakningarna i detta avsnitt bygger pa Sweco (2021) Underlagsrapport klimatfardplan gruv- och mineral-
branschen, om inget annat anges.
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. Tillgang till fossilfri el till konkurrenskraftig kostnad

Koppar. Eftersom branschens omstillning bygger pa ett kraftigt 6kat elbehov kommer behovet

65 procent av all

koppar som pro- . av konkurrenskraftig energikostnad och en stabil tillgang pa fossilfri el vara avgérande
duceras i varlden : for att branschens féretag ska kunna stélla om och genomféra de dtaganden som sam-
anvandsidag till | manfattas i firdplanen och for att Sverige ska kunna bibehalla en konkurrenskraftig

att ta fram och
leda elektricitet.
Férnybara ener-

¢ gruv- och mineralindustri.

gikéallor som sol-, Processutsldapp fran ramaterialet
vind- och vatten- Utover utsldpp fran fossil energi som tillf6rs i processerna, finns &ven processutslapp

kraft behover stora ¢y yppstar som ett resultat av den kemiska omvandling som sker i processen, exem-
mangder koppar

for att dels gene- pelvis vid kalkbranning, metallseparation och pelletisering. Vid tillverkning av kalk eller
rera elektricitet, dels i cement frigérs koldioxid fran kalkstenen nér den hettas upp till h6g temperatur. Denna
overféradennaen- | typ av processutslipp uppkommer oberoende av brinsletyp.

ergi langa strackor.
Tillgangen till

koppar ar dirmed i .. . . R
enav de viktigaste . Att minska energiintensiteten per produktenhet dr en del av omstillningsarbetet och

Minskad energiintensitet per produktenhet

faktorernaféren innebdr dven minskade energikostnader. For ett okat och forbittrat effektiviseringsar-
effektiv energiom- ! bete efterfrigar branschen mer forskning och innovation.
stdllning. :

Kalla: hitps.//www. - ytyeckling av fossilfria kemikalier
boliden.com/sv/

verksarhet/produkter/ | Det kommer dven krivas forskning och utveckling av helt nya 16sningar for att na fos-

Koppar ¢ silfrihet. Kemikalier och reduktionsmedel som anvinds i anrikning och féridlingspro-

cesser dr ett omrade dir det beh6vs forskning och innovationer for att ersétta de som
anvinds idag med fossilfria kemikalier. Jdrn- och stalindustrin planerar att ersiitta koks
med vitgas som reduktionsmedel i processen, men ytterligare tekniksprang behoévs for
att alla metaller som férédlas i Sverige ska bli helt fossilfria.
Zink.
Ett tunt lager
zink, sa kallad
galvanisering,
forlanger livslang- | 15 procent av de totala kostnaderna.® Att na malet till 2045 innebér omfattande teknik-
den pa stilkon- | skiften som kommer vara kapitalkrivande. For gruv- och mineralbranschen, precis som
struktioner genom :
att motverka rost
i 50 till 100 ar. Det

innebér att férbruk- S<T—Exn

Hoéga investeringskostnader for omstéllningen
Energi dr en betydande kostnadspost for gruv- och mineralbranschen och utgér idag cirka

. for resten av basindustrin, krévs langsiktighet och en viss man av trygghet vid genomfor-
. andet av omfattande investeringar, bade sett till kapitalkostnader och energipriser.*

ningen av jarnmalm
och stora mangder

koldioxidutslapp Vad: Genom infangning och lagring av koldioxid stalla om Cementas

kan minskas, och fabrik pa Slite, Gotland till klimatneutral och dessutom uppna minusutslapp.
samhallets investe-

ringar i infrastruktur
blir mer bestaende.

Over 60 procent

av den zink som ning pa 1,5 TWh per ar.

Nér: Anlaggningen planeras vara klar till 2030.
Kostnad: Projektet forvantas kosta totalt cirka 10 miljarder kronor.
Foérandrad elanvindning: CCS-anlaggningen uppskattas ha en elanvand-

arligen férbrukas i Minskade utsldpp: Resultatet blir en arlig utslappsreduktion pa 1.8 miljoner tCO.,.
varlden gar till just

galvanisering. Zink
ar darmed viktig for
en hallbar samhalls-
utveckling.

Det ensamt minskar Sveriges totala koldioxidutslapp med tre procent.

Kalla: https://www.
boliden.com/sv/
verksamhet/produkter/
zink

54 Andelen varierar mellan foretagens storlek och verksamhet, siffran 15% ar ett viktat medelvarde baserat
pa information fran Svemins medlemsfoéretag

55 Sweco (2021): Underlagsrapport klimatfardplan gruv- och mineralbranschen.
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Varldens forsta grona koppar och zink fran Boliden

» Boliden,som ar den tredje storsta kopparproducenten i Europa®®, har bérjat producera
varldens forsta grona koppar och varldens forsta atervunna koppar. Produkterna har ett
klimatavtryck mindre an 1.5kg CO.eq/kg koppar, vilket ar mindre an halften av det globala
genomsnittet for kopparproduktion.

» Boliden, som idag ar den sjatte storsta zinkproducenten i varlden, har borjat producera
gron zink. Gron zink har ett klimatavtryck pa 1ton CO.eqg/ton zink, vilket ar mindre an half-
ten av det globala genomsnittet for zinkproduktion som ligger pa 2,5 ton CO,eq/ton zink.

LKAB:s satsning pa fossilfri jarnsvamp med hjilp av vatgas

Dagens export av jarn fran Sverige sker huvudsakligen i form av jarnmalmspellets. Jarnmalmen
anvands sedan vid stalverk for framstalining av jarn och stal. Dessa processer ar mycket utslapps-
intensiva. | den dominerande produktionsprocessen anvands koks (framstallt av kol) for att skilja
jarnet fran syre i en masugn. Koldioxid bildas da som en kemisk biprodukt, med tva ton CO, per
ton metall som framstalls.

LKAB har malet att i stallet vidareforadla jarnmalmen till jarn med hjalp av en sa kallad direktre-
duktionsprocess, dar kolet ersatts med vatgas. Tekniken for detta utvecklas i HYBRIT-samarbetet
med Vattenfall och SSAB. Genom att anvanda fossilfri el for att framstalla vatgasen kan CO,-utslap-
pen fran jarnframstallningen elimineras.

Vad: Forandra den kemiska reduktionsprocessen av jarnsvamp med hjalp av vatgas (H2), istallet
for koldioxid (CO,) blir restprodukten vatten (H,0).

Niér: Initiativet bestar av flera delar, till 2026 férvantas demonstrationsanlaggningen vara i bruk.
Omfattningen kommer sedan succesivt expandera till 2050.

Kostnad: Demonstrationsanlaggningen till 2026 foérvantas kosta cirka 10 miljarder kronor och hela
projektet uppgar till 400 miljarder kronor, i vatgasproduktion, jarnframstallning, och infrastruktur.

Forandrad elanvédndning: Mangden el som behovs for vatgasen uppgar till hela

70 TWh per ar, motsvarande cirka halften av dagens totala svenska elproduktion.

Jarn-

Sammantaget utgor detta en av de storsta foreslagna industrisatsningarna nagon-
sin i Sverige. svame.
CO,-vinsten skulle vara av motsvarande enorm dignitet. Arligen kan hela 40-50
miljoner ton CO, per ar undvikas hos stalverkskunderna, jamfort med
att framstalla samma mangd jarn genom masugnsprocessen som nu
anvands. Det ar ungefar lika mycket som hela Sveriges arliga utslapp av

vaxthusgaser.

Hybrit - varldens forsta fossilfria stal

HYBRIT ar ett samarbete mellan LKAB, SSAB och Vattenfall med malet att skapa
en helt fossilfri process for jarn- och staltillverkning. | stallet for kol anvands vatgas
for att reducera LKAB:s jarnmalm till jarn - det stérsta teknikskiftet inom jarn- och
stalindustrin pa 1000 ar. Malsattningen ar att ha en helt fossilfri process for staltill-
verkning 2035. Initiativet har potential att minska koldioxidutslappen med 10 procent
i Sverige och 7 procent i Finland. Stalindustrin i varlden star idag for 7 procent av

de totala globala koldioxidutslappen. Fossilfri jarn- och stalproduktion med HYBRIT-
teknik, motsvarande dagens produktionsniva for SSAB, kommer att krava cirka 15-20
TWh per ar. LKAB:s omstallning av verksamheten kommer, nar den ar genomford, att
krava totalt cirka 70 TWh el per ar. Det forutsatter snabbare och mer forutsagbara

tillstdndsprocesser for utbyggnad av Sveriges elnat.”

56 www.boliden.com/sv/verksamhet/produkter/koppar
57 LKAB (hamtad 2022) om HYBRIT.
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Branschens energibehov 2035 och 2045~

Irelation till de férvintade el- och biobrinslebehoven i den forsta fardplanen, vilka upp-
gick till 1-2 TWh el och 6-7,5 TWh biobrénslen &r det férvintade behovet av el till 2045
idag betydligt hogre, ndirmare bestaimt 73 TWh hogre én vid forra klimatfardplanen. Den
enskilt storsta skillnaden utgors av LKAB:s satsning pa fossilfri jirnsvamp, vilket inne-
bér att bolaget tar ett steg framat i virdekedjan jaimfort med tidigare. For biobrénsle har
det férvintade behovet istillet minskat med ungefir 2 TWh. Samtidigt 4r det vért att
nidmna att teknikutveckling och nya verksamheter kan komma att ut6ka behovet ytterli-
gare fram till den givna tidpunkten.*

Branschens energibehov fram till 2045 i TWh Fossila branslen Biobranslen M El
80
74,1 TWh
60 /
40
38,3 TWh
’ //
4,6 TWh y/

2022 2035 2045

Sammanstallning av branschens férvantade el- och biobranslebehov till 2035 och 2045 samt 6kningen
i procent jamfort med idag ('idag” baseras pa dataunderlag fran 2019-2020).

58 Berakningarna i detta avsnitt bygger pa Sweco (2021) Underlagsrapport klimatfardplan gruv- och mineral-
branschen, om inget annat anges.

59 Material Economics (2021) Klimatnyttan av svensk gruvnaring.

36 Svemin Klimatfardplan for en konkurrenskraftig och fossilfri gruv- och mineralnaring - rapport juni 2022



Branschens energibehov 2035

Branschens elbehov fram till 2035 férvintas 6ka med 33,7 TWh, fran dagens 4,6 TWh till
38,3 TWh. Av den forvintade 6kningen planeras 30 TWh generera en vitgasproduktion

pa 220 kton viitgas, vilket kommer av LKABs satsning pa fossilfri jirnsvamp®. Ovriga 3,7

TWh hirleds till resterande medlemsféretags satsningar och energiomstéllningsarbete.
Cementas CCS-satsning férvintas exempelvis uppga till ett elbehov om 1,5 TWh till
2030.

Behovet av biobrénsle uppgar idag till 0,8 TWh och férvintas 6ka med 1,9 TWh till
2035, ett totalt behov pa 2,7 TWh till 2035. Energibehoven inkluderar omstéllningen
till fossilfri gruvdrift samt satsningar inom omstéllningen av bearbetning, processer
och aterstillning till 2035. Energianvindningen fran bearbetning férvéntas vara fos-
silfri till 2035, da andelen fossila brénslen ir vildigt 1ag redan i nuléiget (ungefir 0,4
procent). Men da bearbetningsstegen ir energiintensiva och utgér cirka en femtedel av
branschens totala energianvindning ir effektiviseringsarbete inom redan elektrifierade
delar av virdekedjan viktig ur ett resursbesparingsperspektiv. Den totala fossila energi-
anvindningen for hela branschen férviintas minska med ungefér 68 procent till 2035 till
f61jd av fossilfri gruvbrytning, men frimst pa grund av klimatomstéllningen av processer
och atervinning,

Branschens energibehov 2045
Elbehovet till ar 2045 forvintas vara 74,1 TWh, vilket innebér mer &n en férdubbling av
behovet 2035 pa 38,3 TWh och en 6kning med 16 ganger fran dagens 4,6 TWh. Trots den
Okade energianvindningen forutser branschen att energiintensiteten per producerad
volymenhet ska minska i takt med effektivare processer, 6kad produktion och atervin-
ning. Av det forvintade elbehovet star LKAB:s satsning pa fossilfri jairnsvamp ar 2045
for 64 TWh och Cementas CCS-satsning for 1,5 TWh. Resterande 6kning pa 5,5 TWh
hirleds till 6vriga medlemsforetags omstéllningsarbete som tagits fram i samrad med
respektive foretag, som dnnu inte publicerat sina officiella satsningar.

Behovet av biobrénsle uppgar idag till 0,8 TWh och férvintas 6ka med 4,0 TWh till 4,8
TWh ar 2045.

60 LKAB star for den storsta andel av branschens elbehov.
61 Indexmundi (hamtad 2022).

LKAB blir
branschens
storsta el-
férbrukare

Redan 2030
behoéver LKAB

20 TWh el — det

ar lika mycket som
dagens vindkraft
producerar. Totalt
kommer LKAB be-
héva ca 70 TWh nar
hela vatgasutbygg-
naden ar genomférd
runt ar 2050, vilket
ungefar motsvarar
mer an tva ganger
Danmarks elanvand-
ning.>®
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Jarnmalm-
pellets har

90 procent

. samt forskning och innovation i framkant har lett till framtagande av smarta milj6l6sning-
. ar med hog automationsgrad, som svenska féretag ocksa exporterar globalt. Detta avsnitt

lagre
utslapp
an inter-

alternativ.

Klimatnyttan av svensk gruvnaring®

- Industrin genomgar nu stora forindringar, dir planer fér bade framtida gruvdrift och

metallframstéllning markant skiljer sig fran hur verksamheten har bedrivits historiskt.
Iflera avseenden dr den svenska gruv- och mineralnéringen en féregangare i att hitta
klimatsmarta losningar. Harda lagstiftningskrav i kombination med héga lonekostnader

omfattar féretagen inom gruv- och metallbranschen samt utrustningsleverantdrerna®.

. Svensk gruvnaring ar mindre utslappsintensiv an motsvarande

nationella . internationell produktion

Produktion av malm och metaller i Sverige dr redan idag 60-90 procent mindre ut-

sléppsintensiv in motsvarande produktion internationellt.
Jarnmalmpellets har 90 procent ldgre utsldpp 4n internationella alternativ. Fram-
stillning av stal kriver att jairnkoncentrat vidarefoéridlas till antingen jarnpellets
eller sinter (ett halvsmilt och sedan stelnat format for malm som gor att det kan
anvindas i masugnar). Framstiillningen av sinter ir en energikréivande process som i
genomsnitt leder till utsldpp pa omkring 200 kg CO, per ton produkt. I Sverige fram-
stiller LKAB pellets som kan anvindas i stéllet for sinter i stalproduktion. Utslap-
pen r endast 25 kg per ton produkt, saledes niira 90 procent ligre.
Framstillning av ett ton koppar i Sverige slédpper ut 1,5 ton CO,, endast en tredjedel
av det globala genomsnittet pa 4,6 ton. Koppar framstiills genom att kopparkoncen-
trat renas i ett antal steg, och sedan reduceras till ren kopparmetall genom elektro-
lys. Globalt uppgar utsléppen fran framstéllningen av ett ton koppar till omkring
4,6 ton CO, i genomsnitt, varav omkring 40 procent ér direkta utslidpp, och cirka 60
procent hianfors till elanvindningen. Framstéllning av koppar i Sverige ger upphov
till avsevirt ldgre utslapp pa omkring 1,5 ton CO, per ton koppar.
Produktion av ett ton zink inom Sverige sldpper ut 1,4 ton CO,, ca 60 procent ldgre
dn motsvarande produktion internationellt. Zink framstlls vanligtvis genom en
elektrolysprocess dir zinkkoncentratet hettas upp, l6ses i syra, och sedan genomgar
elektrolys for att framstilla ren zinkmetall. Utslépp fran zinkproduktion globalt
uppgar i genomsnitt till ca 3,5 ton CO, per ton zink, och majoriteten av dessa kom-
mer fran produktionen av de stora mingder elektricitet som krivs. Med Sveriges
néra fossilfria elsystem &r utsldppen fran zinkproduktion i Sverige cirka 60 procent
lagre &n utsldppen globalt.
Sillsynta jordartsmetaller kan produceras i Sverige med 80 procent ligre klimatpa-
verkan #n vad som sker i dag i Kina, och grafit med 90 procent ligre paverkan. En
berikning av den totala klimatnyttan av den féreslagna produktionen uppskattar
den till 2,4 miljoner ton CO, per ar, en 6kning med néstan 40 procent fran dagens
uppskattade klimatnytta (se avsnittet om klimatnytta nedan).

Faktorer som ger lagt klimatavtryck av svensk produktion

- Forklaringen till de laga utslippen dr tillgangen till gynnsamma ravaror och néstan helt
. fossilfri el i kombination med att svensk gruvnéring gjort stora investeringar i klimats-

mart teknik, effektiva processer och elektrifiering av savil transporter som processer,
som sammantaget leder till avsevirt ligre utsldpp per ton framstilld produkt i Sverige

© dn globala genomsnittet:

Att svensk el dr néira fossilfri betyder att gruvdrift och metallframstéllning kan dri-
vas med lagt CO,-avtryck. Till detta kommer att historiskt riklig tillgang pa konkur-
renskraftigt prissatt el har lett till processval som anvinder mycket el istillet for
fossila brénslen, inklusive inom foriddlingssteget.

) Berakningarna i detta avsnitt bygger pa Material Economics (2021). Klimatnyttan av svensk gruvnaring,

om inget annat anges

i 63 Kalk och cement ingar inte.
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Det nira samarbetet mellan aktérerna inom gruvor, metallframstéllning, maskin-
leverantorer och forskning har tillsammans astadkommit hégeffektiva gruvor som
allmént anses som bland de effektivaste i sin klass.

Slutligen har den jirnmalm (magnetitmalm) som bryts i Sverige en hg jirnhalt, och
kemiska egenskaper som gor att den kriver runt 50 procent ligre energiinsats vid
framstillningen av jarnpellets 4n vad som krivs med st6érre delen av den malm som
produceras internationellt. Pelletiseringsprocessen &r ddrutéver i sig mindre kol-
dioxidintensiv &n motsvarande sa kallade sinter-process som anvinds fér den stora
merparten av global jirnmalm.%

Svensk gruv- och metallindustri har ett stort férsprang i klimatomstillningen

M Produktion utomlands Produktion i Sverige
Fal Fel an
Fe Cu n
JARNMALM KOPPAR ZINK
TON GOz/ TON PRODUKT TON CO2/ TON PRODUKT TON CO=/ TOM PRODUKT
-89‘.2 1 ’—‘%— HEB—
0,22 4.6 35

14

\
0,03

SINTER M. PELLETS KOPPAR ZINK
SCHAKTUGN

Utslappen fran jarnmalm inkluderar brytning, anrikning och féradling till jarnmalmsprodukt (pellets
och sinter). Utslapp for koppar och zink inkluderar brytning (inom Sverige), anrikning och féradling till
fardig metall. Kalla: Material Economics (2022) Klimatnyttan av svensk gruvnaring

LKAB:s klimatomstallning har redan bérjat. Vi kommer

minska vardekedjans koldioxidutslapp kraftigt redan fran

2026. Senast 2050 kommer utslappen att ha minskat med
40-50 miljoner ton per ar. Sverige har en helt unik mojlighet att visa
ovriga varlden att det ar mojligt att 6verge fossilberoendet dven hos
industrin - men for det beh6vs miljotillstand och tryggad kraftforsorj-
ning. Politiken maste ta sin del av ansvaret, annars gar det inte.

Stefan Savonen, Senior Vice President Energy & Climate, LKAB

64 Material Economics (2022) Klimatnyttan av svensk gruvnaring
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. Klimatnyttan av svensk gruvnaring har potential att vixa kraftigt
- Klimatnyttan av svensk gruvniring idag ir 6,4 miljoner ton CO, - fram till 2045 kan
klimatnyttan 6ka ytterligare med omkring 37-43 miljoner ton CO, per &r.

Istillet f6r de ca 9 miljoner ton utslipp som uppstar vid genomsnittlig internationell
produktion av motsvarande mingd metaller och malm, leder produktionen i Sverige
: till 2,6 miljoner ton CO, per ar. Skillnaden pa 6,4 miljoner ton CO, utgér en definition av
. industrins nuvarande klimatnytta: den minskning i globala utslipp som svensk produk-
tion mojliggor eftersom de internationella utslippen redan i dag &r sa mycket ligre i
Sverige. Som jaimforelse motsvarar detta nidstan 40 procent av hela de totala utsldppen
fran svensk industri.
¢ Fram till 2045 kan klimatnyttan 6ka ytterligare med omkring 37-43 miljoner ton CO, per
- 4r-omde planer som svenska foretag har lagt fram for nya gruvor, mer avancerade och
fossilfria processer, en ny generation gruvmaskiner, och ytterligare vidareféridling med
hjélp av CO,-fri energi och insatsvaror kan genomféras.

§ Klimatnyttan av svensk gruvindustri, jamfért med produktion utomlands

Miljoner ton CO, per ar
2. Fortsatt 3.
omstallning Vidareforadling

26-31

Klimatnytta Nya gruvor, Fossilfri brytning Utokad Mojlig klimatnytta
av dagens ravaror & & produktion vidareforadling i framtiden
gruvindustri cirkularitet
Laga utsldpp Oppnande av Helt fossilfri Vidareféradling

fran dagens nya gruvor fér produktion i bade av jarnmalm till

produktion av grafit, séllsynta befintliga och fossilfri
Jérn, zink och Jordartsmetaller, nya gruvor. Jjérnsvamp
koppar koppar & jarn
Nyttan halls
Effektiva, Utvinning av tillbaka nagot da
elektrifierade séllsynta omvaérlden stéller
processer med Jordartsmetaller om samtidigt
néra fossilfri el och fosfor
(mineralg6dsel)

fran gruvavfall

- Ny utrustning - elektrifiering av gruvmaskiner minskar utslappen
. Gruvutrustning ir ett omrade dér svenska foretag har stor paverkan pa global teknik-
utveckling, eftersom de star fér en majoritet av de maskiner som anviinds i underjords-
gruvor globalt och kan driva en snabbare elektrifiering och effektivisering i branschen.
Gruvmaskiner som anvéinds for transport och lastning star for en stor andel av de brins-
¢ len som anvinds inom gruvdrift. En grov uppskattning r att de totala CO,-utsldppen
. fran diesel som anvinds i dessa maskiner (ovan och under jord) uppgar till hela 70 Mt
CO, per ar globalt.

For underjordsgruvor ér batteridrivna gruvmaskiner ett lovande sétt att minska
- utsldppen. Svenska gruvutrustningsleverantérer, som Epiroc och Sandvik SMRT, som &r
- viirldsledande p4 detta med en marknadsandel omkring 60 procent for underjordsgru-
vor globalt, erbjuder ett antal batteridrivna modeller och de har ambitiésa satsningar f6r
att ersitta dagens dieseldrivna maskiner med eldrivna alternativ. Foretagen ser en snabb
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uppskalning framéver. Epiroc har exempelvis som mal att minska koldioxidutsldppen
fran de maskiner som siljs med 50 procent mellan 2019-2030. Livsldngden pa den hir
typen av gruvmaskiner dr runt fem ar, sa 6kad forséljningsandel f6r batteridrivna model-
ler kan fa snabbt genomslag i att stiilla om brinsleanvéindningen.

I ett lyckat skifte mot elektrifiering av gruvmaskiner dar hilften av salda gruvmaski-
ner fran svenska bolag ir elektrifierade och dir dessa integreras effektivt for minskad
ventilation, uppskattas att utsldpp pa 10-14 Mt CO, arligen kan undvikas globalt, dels
fran minskad dieselanviindning, men framfor allt fran minskat behov av el till ventilation
igruvan. Enligt en uppskattning kan ett system med smart ventilation, mojliggjort ge-
nom elektrifiering och digitalisering, minska ventilationsbehovet med hela 55 procent.
Elektrifiering &r d4ven en viktig del av 6kad digitalisering och autonom drift av framtida
gruvor, med motsvarande méjligheter till 6kad produktivitet.

En snabb elektrifiering av gruvmaskiner éir beroende av flera faktorer. Det krivs fort-
satt innovation och utveckling for att 6ka prestanda och forbéttra den ekonomiska kon-
kurrenskraften. Lika viktigt &r en demonstrationseffekt, for att visa att elektriska maski-
ner ir férenliga med hog produktivitet, brandsikerhet, 1aga kostnader, med mera. Hir 4r
dérfor de initiativ som drivs i Sverige, inklusive SUM-projektet, av global betydelse fér
att skapa referenser som gor att andra akt6érer snabbt anammar den nya teknologin.

Branschen har aven kommit langt i arbetet med digitalisering for att mojliggdra hallbar gruvdrift

pa stora djup. | SUM-projektet (Sustainable Underground Mining) har industriféretagen LKAB, ABB,
Epiroc, Sandvik SMRT och Combitech gatt samman med ett gemensamt mal att satta en ny varlds-
standard for hallbar gruvdrift pa stora djup. Projektet ska mojliggora en kostnadseffektiv och koldi-
oxidfri brytning pa omkring 2 000 meters djup och kretsar kring tre huvudomraden: elektrifiering,

automatisering och digitalisering.

NEXGEN SIMS ar ett EU-finansierat samarbetsprojekt med gruvféretag, utrustnings- och systemtill-
verkare och universitet och som syftar till att stodja nya teknologier, metoder och processer som
kommer att mojliggéra en mer hallbar och effektiv koldioxidfri gruvdrift.

En nyckelaspekt i projektet ar att utveckla autonoma koldioxidfria gruvprocesser. Detta inkluderar
anvandning av batteri-elektrisk gruvutrustning, fullt utnyttjande av 5G fér optimal anslutning och
positionering, autonom materialhantering, Al-driven trafik- och processkontroll samt samarbete
mellan autonoma maskiner. Projektet fokuserar ocksa pa framtidens gruvarbetare - 'den moderna

gruvarbetaren’ - inklusive sakerhet, till exempel genom att utveckla autonom gruvinspektionsteknik.

Om projektet

® Total projektbudget 16 miljoner
euro.

® Projektet koordineras av Epiroc
och dvriga projektpartners
bestar av gruvbolagen Boliden,
Agnico Eagle Finland, KGHM
Polska, K+S och OZ Minerals;
tjdnste- och systemleverantorer
Ericsson, Mobilaris MCE, AFRY
och KGHM Cuprum; och univer-
siteten Luled tekniska universitet
och RWTH Aachen.
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Appendix

Klimatfardplanen bygger pad tva underlagsrapporter som tagits fram pa uppdrag av Svemin och dess

medlemsforetag.

Sweco - underlagsrapport klimatfirdplan gruv- och mineralbranschen (2022).
Underlagsrapport klimatfardplan gruv- och mineralbranschen framtagen av Sweco bygger pa offi-
ciella data samt intervjuer och insamling av fakta och siffror fran medlemsféretagen. Denna under-
lagsrapport har raknat pa branschens utslapp och elbehov idag och prognosen framat med fokus pa
2035 och 2045 i enlighet med de uppstallda klimat och energimal branschen antagit. Rapporten finns

att 1asas i sin helhet pd https.//www.svemin.se/klimatfardplan-2022/

Material Economics - Klimatnyttan av svensk gruvniring (2021).
Underlagsrapporten belyser den internationella klimateffekten av svensk gruvnaring utifran dagens
verksamhet och planerna framat i jamférelse med internationell gruvverksamhet. Rapporten finns att

lasa i sin helhet pa https.//www.svemin.se/klimatfardplan-2022/.

Branschens klimatfiardplaner

Delrapport | - fardplan for en konkurrenskraftig och fossilfri gruv- och mineralnaring https/www.
svemin.se/fardplan-for-en-konkurrenskraftig-och-fossilfri-gruv-och-mineralnaring/

Delrapport Il - uppféljining och kompletterande behovsanalys https:.//www.svemin.se/fardplan-for-en-
konkurrenskraftig-och-fossilfri-gruv-och-mineralnaring/




Nd Zn Te Ni Li' Cu Fe

Svemin ar en branschorganisation for gruvor, mineral- och metallproducenter i Sverige. Svemin
representerar cirka 60 foretag med drygt 13 OO0 anstallda inom produktion, prospektering och
teknik. Bland medlemsforetagen finns gruvforetag, prospekteringsféretag, kalk- och cement-féretag
respektive maskin- och entreprenadféretag. Medlemsverksamheterna féorekommer i hela landet,
varav gruvorna ar lokaliserade till norra Sverige och Bergslagen.
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